D.03.01.01 Przepusty

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem przepustéw, ktore zostavykonane w ramach
budowy oczyszczalnisciekbw w miejscowéci Wojtynibw oraz kanalizacji sanitarnej w miejscmigi
Wojtynidw i Blizyn — Etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gki.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem przepustow pod kokpdrogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drog@ala dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) <&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaukoina tworzy jednolif catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjau ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj
na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym zma wydzielé goérm konstrukcg tukowa przenosizca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcj@gnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypgaivego, ustabilizowania statecZnbcatego przepustu i
cze$ciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgeZice seé ze $ciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub u@e do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa SST s:
- beton,
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamiea tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betondéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiaé nastpujace wymagania wg PN-B-06250

[8]:

— nasikliwo$¢ nie wicksza nik 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stofienrozoodporngci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenkéwstrukcji przepustéw powinno spettia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy
Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16
mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcz@ad warunkiem zaakceptowania przezyimera.

Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elggweionstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 Wska&nik rozkruszenia, %, nie wiej niz:

- dla grysow granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >

nie wigcej niz
6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody

bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej |10

niz:
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: | 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa

) 0 C wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca
10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 Zawartd¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albeddrte kompozycj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowtaggmaganiom podanym w tablicy 2.



Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etegtve konstrukcji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: | 1,5
2 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej | g 25
niz:
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa | \wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
) nie wywotugpca zwikszenia
5 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])yymiaréw liniowych ponad
0,1%
Zawarté¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporsd zwiru badalm zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiad@wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatdic na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie waéej niz: 5
3 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie |5 g
wigce| ne:
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
9 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy |wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani




Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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2.3.3. Uziarnienie

Bok oczka sita, mm mieszanki

mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyes, 1.

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pgelisktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skieohia i poboru.

Poszczegoblne kruszywa najesktadowd oddzielnie, w zasiekach uniettiviajacych wymieszanie si

sasiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (p@ej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoa plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B25,B30iB
40 naley stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu @tofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymat@é nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania, najwcze | 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h | 12 12
3 Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wgcej niz: 0,10 0,10
6 Zawartg¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart@® dodatkow specjalnych (prggieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania gizgz| = '
% masy cementu, nie gagej niz

Cement powinien pochodzi jednegazrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuo jeks¢
okreslona atestem - musi bygatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naryw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley
przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pocharjzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element@nstkukcji przepustéw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektow lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innyclrednic bez zgody liyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padt@runtowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.



2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodica z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgdédro

podara norm.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsgosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa

i SST, przy czym w przypadku braku danych dosggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiadd PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotlowych naly stosowé materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posgig@eaprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzao@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgodh Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalg wykona z materiatow odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-0628]1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(%3] i
PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiadgja wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowsaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust&eianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dygtadkie i bez rakdw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaweyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugi
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdezi elementu, przy czym na jednej krgilzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Skltadowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegoblne rodzaje elementéw powinnydifadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy/¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemnt spetniagjcej wymagania SST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone pod#pz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbwegm, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedaiain wymagania materialowe podane w niniejszej SST.



2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosow& na s$cianki czotowe kamige tamany, o cechach fizycznych odpowiadgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigddarymaganiom podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badawg
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni, |21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami& nie powinien ulega
niszczeniu wérodowisku agresywnym, w ktoryn
zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi:

10d 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegae]

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wod 5
5 Nasikliwos$¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzah 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kralzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przysdcznej diugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % dhugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany nalgy przechowywé w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2aiasek wg PN-B-
06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien wykaZa sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprztu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.



4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych poditaasportu powinny odpowiadd@BN-67/6747-
14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivasic dostosowanymi do tego celérodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanieszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami meclmanyimi.

4.2.4 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normmPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiawymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystanigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalaci nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mg@gby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nate przewozt w warunkach chroacych je przed

przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkadbezpieczacych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z lrzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtag dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przelenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudakumentacji projektowej, SST
lub wskazéwek layniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy
Sciany wykopéw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji pmjel, SST i zalede
Inzyniera. W szczeg0dlrioi zabezpieczenie nie polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.



Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektowa i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&icianke szczell nalezy usuraé, zas powstad szczelir zasypaé gruntem i zaggcié.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbayniera,scianki szczelne mma pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubaci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta powinna lgyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opud@vaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowd zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem néde uktada jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagiszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotdw nafy wykona zgodnie z dokumentagjprojektowa lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdéznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spktrzenia wody w przepgagie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokgir przepustdw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolna uzyskanie maksymalnej szczekiopo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glaeych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsidazbrojenia,
— zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZE50 [8]. Nie mae
ona by oshgnigta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zalsia
sprawdzanie daviadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez prgformowania w warunkach zhbnych
do rzeczywistych.

Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietigggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej reoby¢ ustalona dowoky metod, doswiadczalrm lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept robocza, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywoftgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilasci
wody zarobowej w 1 fhimieszanki betonowej przekraczegj+5 dcnf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§\sa wytacznie w betoniarkach przeciwkigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z dokladiom:



+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinyé niejsza ni 90 % i nie mae by
wigksza nk 100 % jej pojemnéi roboczej.

Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nieamo&ni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @€ wykonywanie mieszanki betonowej nale
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymag&ST izgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapesumiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zalegalsgizenie wziow na przegiciu pretow drutem wazatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowa spawanie.
Zbrojenie musi zachowadokladne potgenie w czasie betonowania. Nalestosowa podkiadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafeviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podktadek z gpdw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencbgprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw pgtdw - rznice rozstawu ptéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekraézacm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienai¢ sie od projektowanego o wéej niz = 2 cm,

- roznice dlugdci pretow, polazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé& od
dokumentacji projektowej o wiej niz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposoéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno Ity wykonane zgodnie z dokumentacprojektova i powinno zapewi
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i mgdiwos¢ znieksztalcgé lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieieggrowane przed wypetnieniem ich mieszahktonovy
powinny by¢ obficie zlewane wogl



5.6.4.Betonowanie i pielghacja

Elementy przepustow z betonu powinny bhyykonane zgodnie z dokumentagjirojektows i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom;

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzesiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inn
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceejze nasipi¢ po
osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa. Dopuszcza si odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektows. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustéw skrzynkowych. @y zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektow.
Dopuszczalne odchylenie osie¢ta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentagj
projektova maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirlny¢ ustawiane na
przygotowanym podtas zgodnie z dokumentagcjprojektova. Styki elementéw powinny &y wypetnione
zaprava cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowej
i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéaa/maganiom pkt 2.
Przy wykonywanidcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) scianke kamienn nalezy wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca
sie ja wykonywa w temperaturze +°%C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,
¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney mgbzliwie
poziome, a ssiadupce kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sig,
e) na kada warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebgie
miejsc niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta iziha do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a ke@heie przecjcia ptaszczyzn byly w przylieniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentgspjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utlkeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na gerco i utazy¢ izolackg z papy asfaltowej.



Dopuszcza sistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rigigrzeprowad z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadzé systematyczn kontrok skladnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[B], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiadnic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacj projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].



Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lustté badania

1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed zyciem kadej
- czasu wjzania dostarczonej partii

- stal@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytéw mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem

przy rozpoczciu rob6t oraz w przypadky
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszare

1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiare roboca
- zawart@ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej Zmiarg robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8] kazdej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odporioi na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadzigej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 fhbetonu
PN-B-06250 [8]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczaed wykonywania konstrukcji ale nie rzadzigj
wody niz raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidiovéai utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtliziny,
b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
C) sprawdzenie grulsei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowigi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2m,
— odchylenia powierzchni i krasélzi od kierunku pionowego: co najwgf 6 mm/m i 40 mm na calej
Wysokaci,
— odchylenia gérnych powierzchni #dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly kontrolowa& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z
dokumentagj projektow.



6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdz:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektovs.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
— ksztaltu i wymiarow (dhug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalaici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2
i5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatéw powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgno
zmontowanego przepustu z dokumentaqupjektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,



dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentow i ich pégginacg,

wykonanie deskowania,

monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymp”,

zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabwdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaojpejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fiiiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.

N

=

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

CoxxNoG AW

1. Normy
PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanoie wg wiasngci
fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwidolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigio$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod, bezpdredni,

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagvadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultwigkowa badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytetcsci betonu nasciskanie za pomac
miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarti zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti pytdbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywngi alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdoaaawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio



22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na garco
Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen
Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym
Wity do drewna ze tbhem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwid@anych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgaevej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z weldlazklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji eletban budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. D) Warszawa,

1990r.



