D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanstgbilizowanego
mechanicznie dla projektu:

»Zagospodarowanie terenu rekreacyjnego w Soltykewgace zabaw, boisko sportowe, miejsca do graioa
wraz z dojazdami i chodnikami nr ewid. dziatek: B565/19,55/20,55/21,55/23", gmina Blh, woj.
Swigtokrzyskie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzk

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego siavilanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mézrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbuda@neuszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycee robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusZVymagania ogoine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyege materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pumav OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fantdngtabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaashcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinnacbgiagta i nie mae przebiegédod dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna nie nie
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug wg PN EN 933 1:2000 powinna ¢nié sic pomiedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia. Unignie kruszywa powinno KByzgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vdgemia ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Nalezy stosowd kruszywo dopuszczone nogr®N EN 13242:2004.Uziarnienie kruszywa — wedtug
normy PN EN 933 1:2000.

Badania kruszyw wykonywazgodnie z normami przedstawionymi w tabeli:



Badanie Badanie Metoda badania i
wiasciwosci
Wymiary kruszywa (granice frakciji) -
Uziarnienie (zawart@ frakcji podstawowej, nadziarna, podziarna) PN B8 2:2000
Zawartgé pytow PN EN 933 1:2000
Jaka¢ pytow PN EN 933 8:2001
PN EN 933 9:2001
Ksztalt kruszywa grubego PN EN 933 3:1999
PN EN 933 4:2001
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i famangjRN EN 933 5:2000
kruszywie grubym

Mozliwe jest wykonanie dodatkowych baderuszywa, w przypadkachatpliwych, godnie poleceniem
Inspektora Nadzoru.

Kruszywo powinno speinta wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyeze sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywméfgania ogélne”
pkt 3.

Do wykonania warstwy podbudowy kruszywa tamanegbibzowanego mechanicznie najestosowé
nastpujace rodzaje spetu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszamkszyw, wyposzone w uradzenia dozujce wodck.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej.
Wymagania to jest zldne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigigtawy jednorodnej mieszanki
0
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotoo
b) rowniarki lub uktadarki do rozienia mieszanki.Za zgadnspektora Nadzoru do rozkladania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym octzkiego mana dopuci¢ spycharki.
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statygcdo zagszczania,
d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do gsarzania w miejscach trudnodgstych

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport kruszywa nie odbywa sic samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpigyzg
przed zanieczyszczeniem, mieszaniem innymi magemiainadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.0@Rdowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
Podioe pod podbudow powinno by oczyszczone humusu i wyprofilowane zgodnie 2z Dodmtacy
Projektova. Jeeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatéw azginych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinno kiyone usunite wg zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.



Podbudowa powinna By wytyczona w sposéb umliwviajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac]
Projektowy lub wg zalecé Inspektora Nadzoru tolerancjami olenymi w niniejszej SST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Mieszank kruszywa ascisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
stacjonarnych gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszcza siytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na
drodze .Mieszanka po wyprodukowaniu powinna bg razu transportowana na miejsce wbudowania \s&po
przeciwdziataicy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podiado
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadane w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w
sposob zapewnigly oshgnigcie wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa pglprzed zagszczeniem wymietikruszywo na materiat o odpowiednich
wihasciwosciach.
Podbudow nalery rozkiadg& warstwami grubgci do 20 cm. Kada z tych warstw naley wiasciwie
wyprofilowat i zagscic.

Podbudow nalery zag;szcza w jednej warstwie o grulioi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3.przy zachowaniu wilgaiticoptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinnody
rownomierne na catej szerala. Wskanik zag:szczenia podbudowy, badany zgodnie z PN S 02208:19
powinien wynost 1,03 dla poszersedrogi gtéwnej oraz 1,0 dla pozostalych elementdw.

Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia E280 MPa dla poszerzelrogi gtownej ora E2140 MPa dla
pozostatych elementow.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wikszy od 2,2.

S22

1

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne, toaaniej na 10 dni przed rozpagzem rob6t, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia, czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest wawy,
» okre&ilenia grubdci warstwy materiatu w stanie4Anym koniecznej do ognigcia wymaganej grul3oi
warstwy po zagszczeniu,
e ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw ora spgii, jakie keda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosd 100 M do 200 M. Odcinek prébny powinien Ky
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaazoru.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinkémego przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w OST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bhdzie wykorzystywal, za zgad Inspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu



budowlanego, to jest zoboyziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane preezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsaVymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania gtpkt 6.2.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badaprzedstawi Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatBadania te
powinny obejmowéa wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt.2.1.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w O3D4.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

Tablica 2.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu podbudowy kruszywa tamanego $itadwanego
mechanicznie:

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana Maksymlana
dziennej dzialce robocze powierzchnia
podbudowy
przypadajca na jednd
badanie(r)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnaé¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy 2 1000
3
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab.l1,pkt.2.2|2lla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianig
dla kadej partii kruszywa i przy kalej mianie kruszywa
kruszywa

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna &yprzeprowadzana 2 razy nazkaj dziennej
dzialce roboczej za pomga@nalizy sitowej. Prébki natg pobierd& losowo z roztaonej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki powinny kyzgodne z wymaganiami normy PN EN 933 1:2000.

6.3.2.Wilgotnas¢é mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje giwg PN EN 13242:2004 do kontroli naje pobier& 2 prébki
z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotédmieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalne;.

6.3.3.Za@gszczenie oraz nfnosé¢ podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie a2z do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug PN S 02205:1998.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E do pierwotnego modutu odksztalcenigj&st nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy:

Y.
E,



Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wydos; =180 MPa dla poszeraei E2 =140
MPa dla pozostatych elementéw.
Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
piyty VSS osérednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi 0,55 MPa. Obliczenie wynikéw wg
WZzoru:

_ 07518,
As

E

w ktérym:

E — modut odksztalcenia

Ap — przyrost obaizenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPapd 0,15 do 0,25 MPa,
As — przyrost osiadania odpowiagtaj odpowiedniemu przyrostowi olgenia jednostkowego (mm),
D —s$rednica piyty (mm)

6.2.4.Wisciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujce ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt.2.2.2.naley bada
dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Probki do badpeinych powinny by pobierane
losowo w obecngi Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

Tabela 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy na paspéach i chodnikach.

Lp Wyszczegblnienie badai pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 1raz na 100
2 Réwnd¢ podiwzna w sposob ggly planografem albo co 20 m data kadym
pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna lranal00m
4 Spadki poprzeczne lranal00m
5 Rzdne wysokéciowe co 10 m w osi je dni i na jej kradziach

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Podczas budowy:
Grubas¢ podbudowy w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lec nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i

8 Nosnos¢ podbudowy:
-modut odksztatcenia €0 najmniej w dwéch przekrojach nazka 1000 m
-ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataétnia osi w planie natg wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

Badania dla po ostalych grup (zjazdow i wysp deigth)przeprowadzina 10% losowo wybranych elementach
kazdej grupy.

6.4.1.Szeroké¢ podbudowy

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na beérednich pomiarach co 100 m.
Szerokgé



podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm,5 cm.

6.4.2.Réwndé¢ podbudowy

Kontrola réwndci w przekroju podtanym mierzona 4 metrowtata zgodnie co 100m; dopuszczalne
nieréwnaci pod tat 10 mm.
Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4 metrgao 100 m; dopuszczalne odchytki podita® mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kita profilowa poziomnie co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.

6.4.4.Rzdne wysokdciowe

Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchylni+0 cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie siaana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtownych tukéw poziomych. ©podbudowy w planie nie mie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.3.6.NGnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg ,Instrukcji Batl®odtaa Gruntowego Zatznik ” powinien by zgodny
z podanym w tablicy 4,
— ugkcie spezyste: badania i wyniki wg PN S 06102:1997

Tabela 4.Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku w,y nie

Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste Minimalny modut
zagszczenia ls | pod kotem, mm odksztatcenia mierzony ptyta|o

MNieiSZVm 1. % nie mniejszy ni srednicy 30 cm, MPa
152y P 7P 40 kN 50 kN Od pierwszedddd drugiega
obcihzenia i |obcizenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1.Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt.6.2.powinny ky naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoakasci co najmniej
10cm, wyréwnanie i powtdrne zegrczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniegi@nanej warstwy
jest niedopuszczalne. z8i szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wédcej niz 5cm
powinien to Wykonawca na wiasny koszt poszémzydbudow przez spulchnienie warstwy na pefyigbokas¢
do potowy szerok&i pasa/elementu, dotenie materiatu i ponowne zggxczenie.

6.4.2.Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy.
Powierzchnie powinny Wy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢
zgodnie z decysj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatenodpowiednich wiéciwosciach
i ponownie zagszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt .Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3.Niewtdciwa nosnosé i zageszczanie podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbwgdtylko wtedy, gdy zarienie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonasvc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,ddlva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Rodiva z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy pfatndci

Ustalenia dotycxe podstawy platrici podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.PN S 06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowygzkiv stabilizowanych mechanicznie.

2.PN EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zwranych materialdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3.PN EN 933 1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw — oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

4PN EN 1097 2:2000 Badania mechanicznych i fizychnwiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie.



5.PN EN 1097 2:2000/A1:2006 (U)Badania mechanicanyizycznych wigciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

10.2.Inne dokumenty

1.,Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —¢& 2.Zahcznik ” GDDP,
Warszawa 1998 r.

2.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy@oétsztywnych .IBDIM 1997.

3.Rozporzdenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejpvavie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. D .U. Nr 43 @ndi4 maja 1999 r.

Uwaga:
Wykonawca rob6t zobowkany jest do przestrzegania aktualnie olaujacych norm.



