
 1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2

SPIS TREŚCI 
 

 
I Wymagania ogólne…………………………………………….……………………………………… 

II Szczegółowe specyfikacje techniczne……....……………………………………………………… 

1. Roboty ziemne……………………………………………………………………………. 

2. Zbrojenie…………………………………………………………………………………… 

3. Beton………………………………………………….……………………………………. 

4. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych………………………………… 

5. Poręcze na obiekcie………………………………………………………………………. 

6. Naprawa powierzchni betonowych……………………………………………………… 

7. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych ……………...................... 

3 

15 

15 

22 

29 

39 

40 

43 

48 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 3

I. WYMAGANIA OGÓLNE. 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 
1.1.1. Specyfikacja Techniczna – Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną 
wykonane dla zadania: Remont kładki dla pieszych na cieku wodnym bez nazwy na działce ewid. 
gr. nr 1095 obręb Mroczków w m. Górki. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
1.2.1. Jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczne należy 

odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć w powiązaniu ze Szczegółowymi Specyfikacjami 

Technicznymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Użyte w ST wymienione powyżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
1.4.1. Belka podchodnikowa – belka nośna chodnika. 
 
1.4.2. Blacha węzłowa – blacha stanowiąca element połączeniowy prętów w węźle. 
 
1.4.3. Chodnik – część pomostu służąca do ruchu pieszego, służbowego lub publicznego. 
 
1.4.4. Długość kładki – jest to odległość między ściankami żwirowymi przyczółków. 
 
1.4.5. Dylatacja – miejsce, w którym następuje przerwanie ciągłości pracy poszczególnych elementów 

konstrukcji obiektu. 
 

1.4.6. Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 

 
1.4.7. Dźwigar główny – element przęsła mostowego przejmujący pełne obciążenie i przekazujący je 

na łożyska. 
 
1.4.8. Izolacja – materiał lub materiały służące do uniemożliwienia przenikania wody, pary, gazów itp. Z 

zewnątrz do wnętrza obiektu lub materiału. 
 
1.4.9. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
 
1.4.10. Kładka dla pieszych – budowla przeznaczona wyłącznie dla ruchu pieszego. 
 
1.4.11. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) – część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, szynowego 
lub pieszego. 

 
1.4.12. Konstrukcja tymczasowa (prowizoryczna) – konstrukcja specjalnie przygotowana, 

przeznaczona do ruchu pojazdów szynowych obsługujących zadanie budowlane na czas 
wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

 
1.4.13. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
1.4.14. Korpus przyczółka – przednia część (ściana oporowa) przyczółka, od odsadzki fundamentowej 

do wysokości niszy łożyskowej. 
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1.4.15. Kosztorys nakładczy – wykaz robót z podaniem ich ilości wraz z określeniem niezbędnych 

czynników ich wykonania(R,M,S) sporządzony na podstawie zatwierdzonych przez odpowiedni 
organ państwowy katalogów (KNR, KNKB, KNP). 

 
1.4.16. Księga obmiaru – akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców 
i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru. 

 
1.4.17. Ława podłożyskowa – element podpory, belka żelbetowa przekazująca obciążenie z łożyska na 

korpus podpory. 
 
1.4.18. Łożysko – element przekazujący obciążenie z dźwigara na podporę. 
 
1.4.19. Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonywania robót, zgodnie z dokumentacją 

projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
1.4.20. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 

osi toru lub obiektu mostowego. 
 
1.4.21. Obiekt tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
1.4.22. Odwodnienie – odprowadzenie wody z elementu. 
 
1.4.23. Pas dolny – element kratownicy lub blachownicy. 
 
1.4.24. Pas górny - element kratownicy lub blachownicy. 
 
1.4.25. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
1.4.26. Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
 
1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 

Nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

 
1.4.28. Powłoka malarska – powłoka ochronna otrzymana przez nałożenie na materiał odpowiednich 

farb. 
 
1.4.29. Powłoka metalizacyjna - powłoka ochronna otrzymana  na powierzchni metalu metodą 

metalizacji. 
 
1.4.30. Powłoka ochronna – warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materiału w celu 

zabezpieczenia go przed korozją. 
 
1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia kolejowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

 
1.4.32. Przęsło – konstrukcja nośna mostu. 
 
1.4.33. Przyczółek – skrajna podpora obiektu mostowego, przekazująca na fundament zarówno 

obciążenie z łożysk jak i parcie gruntu. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

 
1.4.34. Rozpiętość teoretyczna – odległość między punktami podparcia (łożyskami) przęsła 

mostowego. 
 
1.4.35. Rysunki – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 

obiektu będącego przedmiotem robót. 
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1.4.36. Stężenie – konstrukcja usztywniająca dwa lub więcej elementów nośnych w płaszczyźnie 

pionowej lub poziomej. 
 
1.4.37. Strzałka konstrukcyjna – wielkość wygięcia odwrotnego (do góry) przęsła mostowego. 
 
1.4.38. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) – odległość miedzy zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmująca 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju nośnego. 

 
1.4.39. Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 

ich wykonania. 
 
1.4.40. Środnik – element pionowy blachownicy. 
 
1.4.41. Światło pionowe kładki – odległość od spodu konstrukcji nośnej mostu do poziomu użytkowego 

przeszkody pod mostem. 
 
1.4.42. Światło poziome mostu – jest to odległość miedzy przednimi ściankami przyczółków mierzona 

na poziomie wielkiej wody zmniejszona o szerokość wszystkich filarów. 
 
1.4.43. Warstwa podkładowa – warstwa, bezpośrednio przylegająca do materiału i zapewniająca  
            przyczepność powłoki ochronnej oraz podwyższająca właściwości ochronne tej powłoki. 
 
1.4.44. Wysokość konstrukcyjna przęsła – odległość mierzona między dolnym najniższym poziomem  
           konstrukcji, a niweletą toru w środku rozpiętości przęsła. 
 
1.4.45. Wysokość podporowa – jest to odległość od niwelety toru do górnej powierzchni ciosów    
             podłożyskowych. 
 
1.4.46. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość  
              konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji     
              techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonaniu robót związanych z budową,  
              modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną obiektu mostowego lub jego elementu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
             Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z   
             Dokumentacją Techniczną, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 
 
            Zamawiający w terminie określonym w Umowie z Wykonawcą przekaże Wykonawcy Teren  
            Budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz jeden egzemplarz  
            Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa. 
 
 Dokumentacja Projektowa zawiera n. w. Rysunki, obliczenia i dokumenty: 

1) Opis techniczny 
2) Pisma i uzgodnienia 
3) Część rysunkową: 

-sytuacja 
-rysunek ogólny obiektu 
-rysunki konstrukcyjne wszystkich elementów obiektu 

4) Kosztorys nakłądczy 
5) Przedmiar robót 
6) Tabela elementów rozliczeniowych 
7) ST 

 
1.5.3 Zgodność robót z Dokumentacją Projektowa i ST 
 
                 Dokumentacja Techniczna, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
            przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione                     
            w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej  
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            dokumentacji. 
      W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych  dokumentów obowiązuje     
            następująca kolejność ich ważności: 

1) Specyfikacje Techniczne 
2) Dokumentacja Projektowa 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o  

            ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich  
            zmian lub poprawek. 
            W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
            Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i  
            ST. 

    Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

      W przypadku gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 
lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 
      Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 

sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach 
określonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
jest włączony w cenę kontraktową o ile strony kontraktu nie postanowiły inaczej. 

 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy  
            dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
 
 a) utrzymywać teren budowy i wykopy bez wody stojącej, 
 b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie  

unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

 
 
1.5.6.Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
      Nie dopuszcza się materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 

od dopuszczalnego. 
      Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia wydane 

przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
     Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 

      Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z Warunkami 
Technicznymi a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje 
tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 

     Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne,  
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. 
      

 
1. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 

     Co na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów  
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora 
Nadzoru. 
     Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
     Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu robót. 
     Konieczność przedstawienia aprobaty technicznej na stosowane materiały – dla materiałów 
wg wymagań konkretnych ST. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 

     Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie Materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez  
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty 
przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
    Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenie 
Inspektorowi Nadzoru. 
     Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiekolwiek źródła. 
     Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
     Humus i nadkład czasowo zbędne z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy 
ukończeniu robót. 
     Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru. 
     Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie 
prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w Kontrakcie. 
     Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 

 
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 
 

     Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu  
Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeże Inspektor  
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektor  
Nadzoru. 
     Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadanie i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego przyjęciem i nie zapłaceniem. 
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2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

     Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą  zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę. 

 
 
3. SPRZĘT 
 

     Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje  
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; 
w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować prowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
     Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
     Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt po akceptacji 
Inspektora Nadzoru nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 
4. TRANSPORT 
 

     Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym 
Kontraktem. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów  
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora 
Nadzoru będą usunięte z Terenu Budowy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

     Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość  
Zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Następstwa jakiekolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor  Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. 
     Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a 
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także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki 
badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię, 
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości 
 

     Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora  
Nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonania robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami  przekazanymi przez Inspektora 
Nadzoru. 

 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
 a) część ogólną opisującą: 
    - organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
    - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
    - bhp 
    - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

   - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów   
     robót, 
   - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych      
     robót, 
   - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw  
     mechanicznych sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w  
     procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji   
     Inspektorowi Nadzoru, 
 
 

 b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
    - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz  
      wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo – kontrolne, 

   - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,    
     spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
   - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
   - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i   
     sprawdzania urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania  
     mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby  

osiągnąć założoną jakość robót. 
     Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
     Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Dokumentacji Projektowej i ST. 
     Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
     Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu 
ich inspekcji. 
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
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pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi   
Wykonawca. 

 
6.3. Pobieranie próbek 
 

     Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

 Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
     Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwość co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty 
ponosi Zamawiający. 
    Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez  
Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonanych przez 
Inspektor Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektor Nadzoru. 

 
6.4. Badania i pomiary 
 

     Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
     Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 
6.5. Raporty z badań 
 

     Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 
 

     Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania  
Kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu 
będzie wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
     Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od       
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki badań  wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 
ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną 
przez Wykonawcę. 

 
6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 
 

     Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może 
dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z 
warunkami podanymi w ST. 
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
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     Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 
przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
     Materiały posiadające atesty a urządzenia – ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym 
czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały i/lub 
urządzenia zostaną odrzucone. 

 
6.8 Dokumenty budowy 
 

  
6.8.1. Księga Obmiaru 
 

Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenia faktycznego postępu każdego z  
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w wycenionym Kosztorysie Nakładczym i wpisuje do Księgi Obmiaru. 

 
6.8.2. Dokumenty laboratoryjne 
 

     Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i  
kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenia Inspektora Nadzoru. 

 
6.8.3. Pozostałe dokumenty budowy 
 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt 6.8.1. – 6.8.3. następujące do- 
kumenty: 

 a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
 b) protokóły przekazania Terenu Budowy, 
 c) umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno – prawne, 
 d) protokóły odbioru robót, 
 e) protokóły z narad i ustaleń, 
 f) korespondencję na budowie. 
 
6.8.4. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpie- 
czonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

    Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją  
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Ślepym Kosztorysie. 
    Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
     Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie 
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru 
na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone wzdłuż  
             linii osiowej. 
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Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości   
będą wyliczone w m³ jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z  
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 

     Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą  
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
     Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
     Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w  
całym okresie trwania robót. 

 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
 

     Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie  zapewniające w 
sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 

     Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w  
             Przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały   
i jednoznaczny. 

      Wymiary skomplikowanych powierzchni będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inspektorem Nadzoru. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 

     W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

 a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 b) odbiorowi częściowemu, 
 c) odbiorowi końcowemu, 
 d) odbiorowi ostatecznemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

     Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
     Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
     Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednocześnie powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika  
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.3. Odbiór częściowy 
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     Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru   
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 

 
8.4. Odbiór końcowy robót 
 

     Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez     
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inspektora Nadzoru. 
     Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w pkt 8.5. 
     Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
     W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
     W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w pracach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
końcowego. 
     W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Techniczną i ST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

 
8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
 

     Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru   
końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 
- Specyfikacje Techniczne, 
- Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i 

ulegających zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
- Recepty i ustalenia technologiczne, 
- Księgi Obmiaru, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST, 
- sprawozdanie techniczne, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

 
 Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

- zakres i lokalizację wykonanych robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej 

przez Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

 
     W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru końcowego robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg    
             ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.6. Odbiór ostateczny 
 
      Odbiór ostateczny polega n ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad    



 14

            stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
      Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem  
            zasad odbioru końcowego. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 

     Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę           
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Ślepego Kosztorysu. 

      Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania  
             składające się na jej wykonanie, określone dla danej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji    
             Projektowej. 
 
 Cena jednostkowa będzie obejmować: 

- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na 

Teren Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownika budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza 
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), 
koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz 
budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonywanych 
robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych 
wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczane zgodnie z istniejącymi przepisami. 
     Do cen jednostkowych nie należy  wliczać podatku VAT. 
 Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym    
            Kosztorysie Nakładczym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za   
            wykonanie robót objętych pozycją kosztorysową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg norm, przepisów i wytycznych zawartych w przedmiotowych  Specyfikacjach Technicznych 
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 II SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA.   
 
  1. ROBOTY ZIEMNE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji. 
            Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót                         
            ziemnych dla remontu kładki dla pieszych na cieku wodnym bez nazwy na działce ewid. gr. nr   
            1095 obręb Mroczków w m. Górki. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 
 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  
            robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na  
            celu wykonanie robót ziemnych związanych z wykonaniem obiektów mostowych: 

 - wykopy 
 - usunięciem wody z wykopów, 
 - zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody, 
 - plantowanie dna i skarp wykopu, 
 - zasypki konstrukcyjne. 

 Zakres rzeczowy robót zgodny z ilościami podanymi w rachunku ilościowym. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 

Określenia używanie w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor- 
            mami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji  „Wymagania ogólne” 
 
1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej. 
 

Element konstrukcji współpracujący z gruntem – przekazujący wszelkie obciążenia z konstrukcji  
             mostu na grunt. 
 
1.4.2. Ścianka szczelna (grodzica). 
 

Konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, używana w celu zabezpieczenia 
stateczności ścian wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody gruntowej napływającej do 
wykopu. 

 
1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu. 
 

Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób 
znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową pds. 

 
1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia. 
 

Jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pod gruntu sztucznie zagęszczone- 
            go (nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego. 
 
1.4.5. Wykop głęboki. 
 

Wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 
 
1.4.6. Wykop średni. 
 

Wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumenta- 

            cją Projektową, specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.1. Zgodność z Rysunkami. 
 

     Roboty ziemne powinny być wykonywane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagań 
nininiejszej Specyfikacji. 
     Niezbędne odstępstwa o Rysunków powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy   
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 

 
1.5.2. Odkrycia wykopaliskowe. 
 
 W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub 

szczątki archeologiczne należy powiadomić Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i 
roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

 
1.5.3. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Rysunkach. 
 

a) jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane w Ry-  
sunkach (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub 
elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, 
powiadomić o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu 
trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami, 

b) w przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materiały nadające się do dalszego  
użytku należy powiadomić o tym Inspektora Nadzoru i ustalić z nim sposób dalszego 
postępowania, 

c) w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na głębokości posadowienia funda- 
mentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidywanej w Rysunkach oraz w razie 
natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inspektora w celu 
ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 

 
1.5.4. Odwodnienie terenu. 
 
1.5.4.1. Urządzenia odwadniające. 
 

     Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i 
szybkie  odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

 Niniejsza specyfikacja obejmuje również odwodnienie wykopów poprzez odprowadzenie wody. 
 
1.5.4.2. Szkody na terenach sąsiednich. 
 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach 
sąsiednich. 

 
1.5.4.3. Ochrona wykopów przed zalaniem wodą. 
 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z 
opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze 
spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu 
powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

 
1.5.5. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych. 
 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, 
roboty te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej 
pt. Wytyczne wykonywania robót budowlano – montażowych w okresie obniżonych temperatur.      
     Przez pojęcie „obniżonej temperatury” należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5ºC 

 
 
2. MATERIAŁY 
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2.1. Do obudowy wykopów stosuje się elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe. 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonania konstrukcji 
podpierających lub rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i 
odpowiadać wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. 

 
2.2. Pospółka (fundament pod konstrukcję) powinna odpowiadać normie BN-66/6774-01 „Kruszywa 

naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka”. 
 
2.3. Grunt zasypki – piasek gruboziarnisty niewysadzinowy, mieszanki żwirowo – piaskowe o 

następujących właściwościach: 
- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości „U” ni mniejszym niż 4 (żwiry) lub 5 (po 
  spółki i piaski), 
- dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym niż   
  8 (m/dobę), 

 - pospółka o parametrach: ciężar właściwy 18,5 KN/m²; kąt tarcia wewnętrznegoΦ=35. 
 
3. SPRZĘT 
 

     Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonywać 
przy użyciu odpowiedniego do wykonywanych robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego 
przez Inspektora Nadzoru. 
     Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscu jego naturalnego 
zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach 
ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

 Pompy lub inny sprzęt wg uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
wydajności dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią 
Specyfikacja.  
     W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi 
nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor Nadzoru 
może zarządzić zmiany stosowanego sprzętu. 

 
4. TRANSPORT 
 

     Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości 
transportu. 

      Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego jak i poza nim. 
     Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas 
ziemnych. Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i 
zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. 
     Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez 
Inspektora Nadzoru lub na odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. 
W przypadku przygotowania odkładów gruntowych przeznaczonych do zasypywania, odległość 
podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
a) na gruntach przepuszczalnych – nie mniej niż 3,0 m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych – nie mniej niż 5,0 m. 
     Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów 
do budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 

 Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
- objętość mas ziemnych, 
- odległość transportu, 
- szybkość i pojemność środków transportowych, 
- ukształtowanie terenu, 
- wydajność maszyn odspajających grunt, 
- pory roku i warunków atmosferycznych, 
- organizacji robót. 

      Grunty spoiste nie są przewidziane do ponownego wbudowania i winny być odtransportowane 
w   miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zakłada się odległość transportu do 15 km. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania. 
 
      Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
ziemne. 
     W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej 
projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem 
podjęcia odpowiednich decyzji. 

 
5.2. Wykopy. 
 
5.2.1. Wymiary wykopów.  
 

     Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów budowli w planie, sposobu ich 
założenia głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i 
możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 

 
5.2.2. Tolerancja wykonywania wykopów. 
 
 Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą: 
 - w wymiarach w planie           ±10 cm, 
 - dla rzędnych dna                     ±5 cm, 
 
5.2.3. Sprawdzanie zgodności warunków terenowych z projektami. 
 
     Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu 

z danymi podanymi w Projekcie Technicznym. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny 
pomiar sytuacyjno – wysokościowy. Wszelkie odstępstwa w tym zakresie, od dokumentacji 
powinny być wpisane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

 
5.2.4. Bezpieczne nachylenie ścian wykopu. 
 
      W przedmiotowym przypadku określono nachylenie skarp wykopu 1:1. 

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosować 
następujące zabezpieczenia: 

 
- w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy wykopu, na szerokości 3-

krotnej głębokości wykopu, spadek powinien być taki aby umożliwiał odpływ wody od 
krawędzi wykopu, 

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. (rozmycie przez 
wody opadowe) powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w 
każdym punkcie skarpy, 

- stan skarp wykopów Wykonawca powinien sprawdzić po każdym wystąpieniu 
warunków mogących ten stan naruszyć np. (silne opady deszczu). 

 
5.2.5. Postępowanie w przypadku przegłębienia wykopów. 
 

- wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna 
wykopu, 

- warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem wymiany 
powinna być wykonana ręcznie, 

- w przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, należy 
porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia odpowiedniej decyzji, 
względni – doprowadzić do ponownego wypoziomowania dna i wykonać grubszą 
warstwę podsypki na koszt Wykonawcy. 

 
5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie. 
 
5.3.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów. 
 
 W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
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a) górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10-15 cm ponad teren, 
b) rozpory miły trwałe zabezpieczenie przed opadaniem w dół, 
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego 

ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległości max. Co 30 m, 

 
 Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 
 
 
5.3. Składowani ukopanego gruntu. 
 
 Przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna głębokość podana w 
pkt. 4. przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia 
przeciw obsunięciu. 

 
5.4. Odwodnienie wykopów. 
 

     Wykonawca powinien o ile wymagać będą tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które 
zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych z wykopu. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót. 
 
      Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: 
 PN-68/B-06050 – Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy  
                             odbiorze. 
 BN-72/8932-01 – Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
 BN-83/8836-02 – Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 

     Sprawdzanie wykonania wykopów polega n kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej. 

 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać 
następujące sprawy: 

- zgodność wykonania robót z Rysunkami, 
- przygotowanie terenu, 
- wymiary wykopów, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowania), 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- odwodnienie wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów. 

 
     Sprawdzanie jakości wykonania nasypów (zasypek konstrukcyjnych) polega na kontrolowaniu 
zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji i Dokumentacji Projektowej, 
szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- pomiary kształtu nasypu. 
 
6.2. Pomiary kształtu nasypu. 
 
      Pomiaru kształtu nasypu obejmują kontrolę szerokości korony korpusu. 

Sprawdzanie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

 
6.3. Tolerancje wykonawcze. 
 Tolerancje przy wymiarach wykopów: 

- ± 15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niż 1,5 m, 
- ± 5 cm dla wykopów o szerokości dna mniejszej niż 1,5 m. 

 
 Tolerancje rzędnych dna wykopów - ± 2 cm, 
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 Tolerancje grubości poszczególnych warstw zasypki - ± 2 cm, 
 Tolerancje wskaźnika zagęszczania gruntów - ± 2%. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

     Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem wykopów jest – 1 metr sześcienny 
(m3),Jednostką obmiarową robót zasypywanie wykopów z zagęszczeniem jest – 1 metr 
sześcienny (m3) przestrzeni wypełnienia. 
     Ilość robót określa się na podstawie Rysunków z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu 
dokonuje się w stanie rodzimym. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.      Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorom. Zgodność robót z Dokumentacja 

Projektową, Specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 
 Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji  wg zasad podanych 

w normach i Specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – wg Specyfikacji  „Wymagania   ogólne”. 
 
8.2.1. Dokumenty i dane. 
 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i 
dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie 
budowy, 

- dziennik budowy, 
- badania jakościowe materiałów użytych na zasypki konstrukcyjne. 

 
8.2.2. Zakres. 
. 
 Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

- zgodności wykonanych wykopów z projektem, 
- rzędnych dna wykopu, 
- grubości poszczególnych warstw zasypki, 

 
8.3. Odbiór ostateczny – wg Specyfikacji  „Wymaganie ogólne”. 
 
 Przy odbiorze ostatecznym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

- protokóły wszystkich odbiorów robót zanikających. 
 
8.4. Program badań. 
 
 Przy odbiorze robót zimnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z Rysunkami oraz Rysunkami rozparć sporządzonymi przez 
Wykonawcę. 

b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów, 

      Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w 
czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których 
późniejszy dostęp jest niemożliwy. 

      Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót częściowych i 
końcowych. Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 

 
8.5. Opis badań. 
 
8.5.1.    Sprawdzanie zgodności z Rysunkami polega na porównaniu wykonanych robót ziemnych z  

Rysunkami oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
 
8.5.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniają- 

cych z odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie 
oględzin i pomiarów. 
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8.5.3. Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu  
ich zgodności ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy stalowej z 
podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0 cm oraz niwelatora. 

 
8.6. Ocena wyników badań. 
 

     Jeżeli wszystkie badania przewidziane w p.8.5. dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne 
należy uznać za zgodne z wymaganiami normy. 
     W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany 
jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
      Płatności należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót. 
 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
 a) wykopy w gruncie kat. I - IV 

- wyznaczenie zarysu wykopu, 
- odspojenie gruntu 
- wydobycie gruntu z transportem, 
- odwodnienie wykopu, 
- plantowanie dna i skarp wykopu. 

 b) zasypanie wykopów z zagęszczeniem: 
- dostarczenie materiału, 
- przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotności, 
- wbudowanie, zagęszczenie i uformowanie, 
- uporządkowanie terenu, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
  
 BN-66/6774-01        Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka. 
 BN-64/8931-02        Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i   
                                  podłoża przez obciążenie płytą 
 PN-68/B-06050        Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania  
                                  przy odbiorze. 
 BN-72/8932-01     Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
 PN-86/B-02480        Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
 PN-81/B-04452        Grunty budowlane. Badania polowe. 
 PN-88/B-04481        Grunty  budowlane. Badania próbek gruntów. 
 PN-60/B-04493        Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
 PN-78/B-06714/28    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą  
                                   bromową. 
 PN-80/B-06714/37    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia rozpadu krzemianowego. 
 PN-80/B-06714/37    Kruszywa mineralne. Oznaczenia rozpadu żelazowego. 
 BN-83/8836-02         Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
 BN-77/8931-12         Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 PN-92/D-95017        Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i  
                                  badania. 
 PN-75/D-96000        Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
 Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych. Instytut Badawczy Dróg i Mostów, zeszyt 
 I-25. 
 Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur. 
 Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
 Prawo Budowlane. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Dz. U. 89 poz.414 
 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, opracowanie IBDiM 1995 r. 
 LG-6 Badanie wytrzymałości na rozciąganie połączeń taśm geosiatek komórkowych (procedura 
 badawcza Laboratorium Badań Podłoża Budowlanego w Instytucie Techniki Budowlanej). 
 Materiały informacyjne Producenta. 
 Wyniki badania korozji naprężeniowej. Instytut Przemysłu Tworzyw Sztucznych i Farb, 
 sprawozdanie z badań nr 7/96/Z. 
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   2.  ZBROJENIE. 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji. 
            Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące zbrojenia betonu stalą   

niskostopową, dla dla remontu kładki dla pieszych na cieku wodnym bez nazwy na działce ewid. 
gr. nr 1095 obręb Mroczków w m. Górki. 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 
 
      Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót mostowych. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 
 

     Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia dla obiektów mostowych. 

 W zakres tych robót wchodzą: 
a) przygotowanie zbrojenia, 
b) montaż zbrojenia, 
c) kontrolą jakości robót i materiałów. 

      Specyfikacja dotyczy wszystkich elementów betonowych i żelbetowych. W zakresie 
kosztorysowym nie dotyczy elementów prefabrykowanych, takich jak: prefabrykaty korytkowe 
odwadniające, schody. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
      Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji  „Wymagania ogólne”. 
 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie. 
 
 - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm . 
 
1.4.2. Zbrojenie nie sprężające. 
 
 - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
      Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Rysunkami, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w Specyfikacji  „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Stal zbrojeniowa. 
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej. 
 Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych stosuje się następujące klasy i gatunki stali: 

- klasa A-I  gatunek St3SX, St3S, 
- klasa A-II gatunek18G2, BSt 500 
- klasa A-III gatunek 34GS 

 
2.1.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali. 
       Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 

wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najważniejsze wymagania dla stali klasy A-I:  
 Stal klasy A – I wg  normy PN-89/H-84023/06: 

 gatunek stali:                               - St3SX, St3S 
 średnica pręta lub walcówki:                                  - 5,5 – 40 
 granica plastyczności Re (min) w MPa                                   - 240 
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 wytrzymałość na rozciąganie w MPa                                     - 370 – 460  
 wydłużenie (min) w %                                                            - 24 
 zginanie o kąt α(d - średnica trzpieni, a - gr. próbki w mm)- d = 2a, α = 180º 
 wytrzymałość charakterystyczna w MPa                               - 240 
 wytrzymałość obliczeniowa w MPa                                        - 200 

Własności mechaniczne i technologiczne dla  stali zbrojeniowej powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-89/H-84023/06. Najważniejsze wymagania dla stali klasy A-II: 
 
 Stal klasy A – II wg normy PN-89/H-84023/06: 
 

 gatunek stali:                             - 18G2, 
 średnica pręta:                                                    - 6 – 32 
 granica plastyczności Re (min) w MPa                               - 355 
 wytrzymałość na rozciąganie w MPa                              - 490 – 620  
 wydłużenie (min) w %                                                    - 20 
 zginanie o kąt α(d - średnica trzpieni, a - gr. próbki w mm)- d = 4a, α = 180º 
 wytrzymałość charakterystyczna w MPa                          - 355 
 wytrzymałość obliczeniowa w MPa                                  - 295 

 
2.1.3. Wymagania przy odbiorze. 
 
      Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 
 Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma 

być podane: 
- nazwa wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 
- masa partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej. 

     Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów 
(po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

- znak wytwórcy, 
- średnica nominalna, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej. 

 Każda wiązka i krąg powinny mieć oznakowania farbą olejną. 
 Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 
- sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 
- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 
- próba rozciągania wg PN-80/H-04310, 
- próba zginania na zimno wg PN-78/H-04408. 

      Do badania należy p[obrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy 
pobrać z różnych miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie 
badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

 
2.1.4. Wady powierzchniowe. 
 

- powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań, 
- na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. 
      Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 

wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i 

prętów gładkich, 
- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy 

nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
 
2.2. Drut montażowy. 
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      Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 

wiązałkowego, jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
 
2.3. Podkładki dystansowe. 
 
      Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy, 

azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do 
prętów. Nie dopuszcza się  stosowania prętów stalowych (elementów stalowych) jako podkładek 
dystansowych. 

 
2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej. 
 
      Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 

z podziałem wg wymiarów i gatunków. 
 
3. SPRZĘT 
 
      Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu 

odpowiedniego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
      Do przygotowania i montażu zbrojenia w konstrukcjach mostowych należy stosować: giętarki, 

prostowarki, zgrzewarki, spawarki, które powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną 
gwarancję i instrukcję obsługi. 

      Sprzęt musi spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
elektrycznych. 

 Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. 
 Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 
 Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 
 
      Wybór środków oraz metod transportu powinien być dostosowany do długości przewożonych 

prętów. 
     Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu 

środkami transportu, w sposób gwarantujący uniknięcie trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z 
przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
 
      Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
zbrojarskie. 

 
5.2. Przygotowanie zbrojenia. 
 
5.2.1. Czyszczenie prętów zbrojeniowych: 

- pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia należy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota, 

- pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną można 
opalać lampami lutowniczymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze aż 
do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń, 

- stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką, 
- stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi lub 

mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów, 

- stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody, 
- pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody, 
- możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 

Inspektora Nadzoru 
      Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 

właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
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5.2.2. Prostowanie prętów zbrojeniowych. 
 
      Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W 

przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować. Dopuszcza 
się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek, 

 Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm . 
 
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych. 
 
      Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm Cięcia 
przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. 

 
5.2.4. Gięcie prętów, haki. 
 
      Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia oraz minimalne średnice trzpieni 

używanych przy wykonywaniu zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej z 
równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042. 

      Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm . 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, 
powinna być mniejsza niż: 5 d (dla klasy A-I). 

      Wewnętrzna średnica odgięcia   strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki 
podane dla haków. Należy zwrócić szczególną uwagę przy odbiorze haków i odgięć prętów na 
zewnętrzną stronę. Nie dopuszczalne są pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 
5.3. Montaż zbrojenia. 
 
5.3.1. Wymagania ogólne. 
 
      Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną wg normy PN-91/S-10042. wymaga się 

stosowania stali klasy A – I dla elementów nośnych. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić 
jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

      Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zalecz się wykonywać przed ustawieniem 
szalowani bocznego. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem 
siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 

      Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio w deskowaniu wg naznaczonego 
rozstawu prętów. 

      W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie 
można wbudować stli zatłuszczone j smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali która była wystawiona na działanie słonej wody. 

      Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy, niż przewidziane w projekcie oraz 
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagają pisemne j zgody Inspektora Nadzoru. 

      Dla zachowania właściwej grubości otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie 
podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości 
otulenia. 

      Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu   
powinna wynosić co najmniej: 

- 0,07 m –   dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,05 m –   dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
- 0,03 m –   dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
- 0,025 m – dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

     Układanie zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

      Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie    
zbrojeniowym. 
     Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć 
zgodnie z rysunkami roboczymi poprzez spawanie. 

 
5.3.2.  Montowanie zbrojenia. 
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5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 
 
      Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do 

zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający 
odpowiednie uprawnienia. 

      W mostach kolejowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny dwustronne- łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne – łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne – łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

 
5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 
 
      Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z 

hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 
 
5.3.2.3. Skrzyżowania prętów. 
 
      Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym miękkim, zgrzewać lub łączyć tzw. 

słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia 
prętów o średnicy do 12 mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm  
     Skrzyżowania zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów 
skrajnych na każde skrzyżowanie, w pozostałych rzędach – co drugi w szachownicę. 

      Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania 
skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. 

      Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub  szkieletach 
płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie 
płaskim. 

 Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich  
liczby. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
      Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, 

zgodności z Rysunkami oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. 
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 

 
6.1. Badania stali na budowie. 
 - Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. Partie 

większe należy podzielić na części nie większe niż 60 ton. 
 - Z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia 

granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na 
próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 

 - Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 
żądanej – stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

 
6.2. Badania w czasie budowy. 
 
6.2.1. Sprawdzanie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 

Rysunkach i czy są zgodne ze świadectwem jakości i protokołami odbiorczymi. 
 
6.2.2. Sprawdzanie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i 

taśmą, suwmiarką i porównanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251. 
 
6.2.3.      Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za 

partię ich liczbę o ciężarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów 
płaskich nie powinna być mniejsza niż 3 na partię. 
     Badania należy przeprowadzić rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny  



 27

siatki lub szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając 
ciężar do pręta dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od 
podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu płaskiego. 

      Badaniu należy poddać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach 
środkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać 
podwójną część siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również 
wynik ujemny, wówczas partię należy odrzucić. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
      Jednostką obmiaru jest 1 tona (t) stali zbrojeniowej. Do obliczania należności przyjmuje się 

teoretyczną ilość zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic 
pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Stal użyta na zakłady przy łączeniu 
prętów oraz drut wiązałkowy mieszczą się w tak określonej masie zbrojenia. 

      Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 
prętów o średnicach większych od wymaganych w Rysunkach. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.      Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom. Roboty powinny być wykonane 

zgodnie z projektem, i Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 

 
8.2. Odbiór stali na budowie. 
 
      Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które 

powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 
- znak wytwórcy, 
- średnicę nominalną, 
- gatunek stali, 
- numer wyrobu lub partii, 
- znak obróbki cieplnej. 

     Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach po dwie sztuki dla 
każdej wiązki. 

 Dostarczona na budowę stal, która: 
a) nie ma zaświadczenia (atestu), 
b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej jakości, 
c) pęka przy wykonywaniu haków, 
może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem pozytywnych wyników badań wg normy  
PN-91/H-04370. 

 
8.3. Odbiór zmontowanego zbrojenia. 
 
      Podstawą odbioru robót zmontowanego zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania jest 

pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót zgodnie z projektem i Specyfikacją 
Techniczną potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

      Odbiór odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 
zakończenia robót zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie 
betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

      Odbiór polegać na sprawdzeniu: 
- zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i 

postanowieniami niniejszej Specyfikacji 
- zgodności z rysunkami roboczymi kształtu prętów, 
- zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów i ich średnic w poszczególnych 

przekrojach, 
- rozstaw strzemion, 
- prawidłowość wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
- prawidłowości osadzenia kotew, 
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

 Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w Specyfikacji „Wymagania ogólne”. 
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9. PŁATNOŚCI 
 
 Cena jednostkowa obejmuje: 

- zakup i dostarczenie materiału, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, 
- wygięcie i przycinanie, 
- łączenie spawane „na styk” lub „zakład” przy użyciu drutu wiązałkowego, 
- montaż zbrojenia w deskowaniu, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich. 

      Do ceny jednostkowej ujmuje się również koszty wykonania niezbędnych rusztowań i 
pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich rozbiórką. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-63/B-06251         Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-91/H-04310         Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-89/H-84023/0 6   Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-82/H-93215         Walcówka i pręty do zbrojenia betonu. 
PN-S-10040              Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-91/S-10042         Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.     
                                Projektowanie. 
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   3.     BETON. 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji. 
             Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu oraz 

robót betonowych przy  remoncie kładki dla pieszych na cieku wodnym bez nazwy na działce 
ewid. gr. nr 1095 obręb Mroczków w m. Górki. 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 
 

     Specyfikacją jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 
 

     Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie betonów dla obiektu mostowego. 

      Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze 
Specyfikacje odnoszą się do niej oraz zawierają szczegółowe wymagania dotyczące specyfiki 
opisanych tam robót. 

 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Uwaga wstępne. 
 
      Do betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiązują, niezależnie od 

polskich norm „Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji 
mostowych” wydane przez GDDP w 1990 roku. 

 
2.2. Składniki mieszanki betonowej. 
 
2.2.1. Cement. 
 
 Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-B-19701:1997. 
 a) rodzaj cementu 
      Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t. j. bez dodatków 

mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o następujących klasach: 
- klasa 32,5 NA – do betonu klasy B25 
- klasa 42,5 NA – do betonu klasy B30, B35, B40 
- klasa 52,5 NA – do betonu klasy B45 i większej 

Dopuszcza się jednak stosowanie w uzasadnionych przypadkach zastosowanie cementu klasy 
42,5 do betonów klasy B45 i wyższych. 

 b) wymagania dotyczące składu cementu 
      Wg ustaleń normy PN-B-19701:1997 wymaga się aby cementy te charakteryzowały  się  

następującym składem: 
- zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – 50 - 60 %, 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A – możliwie niska – do 7 %, 
- zawartość alkalidów w przeliczeniu na N2O najwyżej 0,6 %, 
- zawartość alkalidów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego 

alkalicznie do 0,9 %, 
- zawartość C4AF + 2C3A ma być nie większa od 20 % 

 c) świadectwo jakości cementu 
      Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości wraz z wynikami 

badań. 
 Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: 
 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
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     Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesyłowych (silosów) jeżeli nie ma pewności, że 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj z tej samej cementowni. 

 d) badania podstawowych parametrów cementu 
      Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 

następującym badaniom: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
- oznaczenie stałości objętości wg PN-EN 196-3:1996 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie. 
      Wyniki w. w. badań muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczeniu czasu wiązania 

w  aparacie Vicata): 
      Dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego: 

-   początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min dla klasy 32,5 oraz 42,5. a po 45 min dla  
     klasy 52,5, 

-   koniec wiązania najpóźniej po upływie 12 godz. dla klasy 32,5 oraz 42,5, a nie później niż 10    
    godz. dla klasy 52,5. 

            Przy oznaczeniu stałości objętości: 
 -   wg próby Le Chateliera nie więcej niż 10 mm , 
 Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące: 

- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść a palcach i nie 
rozpuszczających się w wodzie. Nie  dopuszcza się występowania w cemencie 
większej niż 20 % ciężaru cementu ilości grudek nie rozpadających się w wodzie. 
Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 
mm . 

      W przypadku, gdy w. w. badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty 
do betonu. 

 e) opakowanie 
      Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 

trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 
      Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ± 2kg. Na workach powinien być umieszczony 

trwały, wyraźny napis zawierający co najmniej następujące dane: 
- oznaczenia, 
- nazwa wytwórni i miejscowości, 
- masa worka z cementem, 
- data wysyłki, 
- termin trwałości cementu 

      Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we 
wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenia do wyładowania cementu 
oraz powinny być przystosowane  do plombowania ii wsypów i wysypów. 

 f) magazynowanie i okres składowania – wg BN-88/6731-08 
 Dla cementu pakowanego (workowanego): 

- składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z 
boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o  
szczelnym dachu i ścianach); 

 Dla cementu luzem: 
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w 
urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w 
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

      Podłoża składów otwartych powinny być trwałe i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 
magazynów powinny być suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniem. 

      Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
 Cement nie może być użyty do betonu pop okresie: 

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórcę, w przypadku 

przechowywania w składach zamkniętych. 
      Każda partia cementu dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 

przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
 
2.2.2. Kruszywo. 
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2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
 
      Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 

uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i 
frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i 
czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 

      W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby 
udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

      Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-
86/B-06712, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. Ponadto 
kruszywo powinno odpowiadać dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poniżej. 

 
2.2.2.2. Kruszywo grube. 
 

     Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe 
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm . 

      Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w 
placówce badawczej wskazanej przez Zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania 
dotyczące grysów granitowych i bazaltowych, a mianowicie: 
a) w kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny, 
b) w kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%, 
c) ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- ¾ odległości w świetle między prętami z brojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania, 
d) do betonu klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm, 
e) żwiry powinny spełniać wymagania dla marki „30” w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

w ich składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna do 5% i nadziarna do 10%, 
f) f)grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych – do 1%, 
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%, 
wskaźnik rozkruszenia: 
- dla grysów granitowych – do16%, 
- dla grysów bazaltowych – do 8%, 
- nasiąkliwość – do 1,2% 
- mrozoodporność wg metody bezpośredniej – do 2%. 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej – do 10% (wg BN-

84/6774-02), 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%. 
- dopuszcza się oznaczenie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą szybką 

zgodnie z normą PN-92/B-06714/46, 
- zawartość związków siarki – do 0,1%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej. 
 
2.2.2.3. Kruszywo drobne. 
 

     Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

 Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
- do 0,25 mm – 14 – 19%, 
- do 0,50 mm – 33 – 48%, 
- do 1,00 mm – 57 – 75%. 

 
  
2.3. Mieszanka betonowa. 
 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej: 
- nasiąkliwość – do 5% - badanie wg PN-88/B-06250, 
- mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na 

ściskanie nie większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) – 
badanie wg PN-88/B-06250, 
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- wodoszczelność – większa od 0,8 MPa (W8), 
- wskaźnik wodno – cementowy – w/c – ma być mniejszy od 0,5. 

 
2.3.1. Skład mieszanki betonowej. 
 

     Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 oraz z 
dodatkowymi wymaganiami, a mianowicie: 

- skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody 
zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie, 

- skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru, 

- w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie 
domieszek, 

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie 
powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczać: 
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli w przypadku stosowania domie-  
  szek napowietrzających: 
 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷ 16 0 ÷ 31,5 
beton narażony na 
czynniki 
atmosferyczne 

3,5 ÷ 5,5 3 ÷ 5 

Zawartość 
powietrza [%] beton narażony na 

stały dostęp wody 
przed 
zamarznięciem 

4,5 ÷ 6,5 4 ÷ 6 

 
- przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 

dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie 
większej niż 10ºC) średnie wymagania wytrzymałości na ściskanie betonu 
poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1,3 RG

b, 
 . 

  
3. SPRZĘT 
 

     Roboty można wykonywać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Instalacje do wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy 
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków.  

      Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną.  
 Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i 

rektyfikowane przynajmniej raz na rok.  
 Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
      Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno 

odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszarek wolnospadowych). 
     Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników 
mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz. 

      Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. 
Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość 
nie większą niż 10 m . 

      Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować: 
- przy zagęszczaniu wgłębnym – wibratory wgłębne o częstotliwości  min. 6000 

drgań/min. I buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

- przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównywania powierzchni) stosować belki 
i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 
4. TRANSPORT 
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4.1. Transport cementu. 
 
 Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. 
      Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we 

wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowywania 
cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

 
4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej. 
 
 Masę  betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 

- naruszenia jednorodności masy, 
- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po 

wymieszaniu). 
 

     Czas trwania transportu i jego organizacji powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania masy betonowej o takim  stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu 
zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
     Dopuszczalne odchylenia badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego 
Projektem Technicznym może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów 
gęstych badanych metodą Ve – Be różnice nie powinny przekraczać: 

- dla betonów gęstoplastycznych 4 do 6ºC, 
- dla betonów wilgotnych 10 do 15ºC. 

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
 
 (1) Środki transportu 
 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
„gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. 

 Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15ºC  
- 70 min.                               + 20ºC 
- 30 min.                               + 30ºC 

      Transport  masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu 
następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stożka opadowe  
    go), 

 b) szybkość posuwania taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18º przy transporcie do góry i 12º   
    przy transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenia do równomiernego wysypywania masy   
    oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty   
    materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczonej masy betonowej, 
e) odległość transportu nie przekracza 10 m . 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Uwaga ogólna. 
 
      Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
betonowe. 

 
5.2. Zalecenia ogólne. 
 

     Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej obejmującej: 

- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
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- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- zestawienia koniecznych badań, 

      Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy 

roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania 

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienności kształtu elementów wbudowanych w 

betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki itp..), 
- gotowość sprzętu do prowadzenia betonowania, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny. 
     Roboty betoniarskie muszą być wykonywane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250, 
PN-65/B-06251 i PN-63/B-06259. 

 
      Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej 

uwzględniającej: 
- pojemność i rodzaj betoniarki, 
- sposób dozowania składników, 
- zawilgocenie kruszywa. 

      Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, 
konsystencja masy oraz najkrótszy czas mieszania. 

      Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w 
odniesieniu do 1 m³ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawione w pobliżu 
miejsca mieszania betonu. 

 
5.3. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej. 
 
5.3.1.    Dozowanie składników. 
 

     Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo 
z dokładnością: 

- 2 % przy dozowaniu cementu i wody, 
- 3 % przy dozowaniu kruszywa. 

      Przy dozowaniu składników powinno się uwzględnić korektę związaną z zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 

      Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w 
miesiącu. 

 
5.3.2.    Mieszanie składników. 
 
      Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
 
 Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
 
5.3.3.   Podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
            Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 

łatwe ich opróżnianie lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
     Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na 
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą 
rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

      Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać 
bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 
warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
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- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy, 

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref 
przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne, 

- do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne. 
 
5.3.4.   Zagęszczanie betonu. 
 
 Przy  zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 
buławami o średnicy większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi 
w płaszczyźnie poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 
5 – 8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 
20 – 30 sek. po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 
jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 
0,5 m, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu 
płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w 
jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s., 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów 
należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

  
5.4. Deskowania. 
 
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania. 
 
      Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji 

oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań ich Projekt 
Techniczny powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających 
warunkom normy PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na 
siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z 
uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążenia pomostami 
roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz 
wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby 
zabezpieczyć przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości 
ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od 
ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego 
przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 

      Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta. 
 Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie może być 

większy niż 2 mm . 
      W przypadku zastosowania złączeń, które pozostaną w betonie, nie mogą one być widoczne 

po rozszalowaniu, musi być zachowana wymagana normą PN-91/S-10042 otulina. 
      Deskowania powinny być wykonywane ściśle wg Projektu i przed wypełnieniem masą 

betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczyły możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 
odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i 
związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlane wodą, zaś 
szalunki stalowe pokryte odpowiednim preparatem. 

 
5.4.2. Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
 

- 1/400 – dla widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 
- 1/250 – dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

 
5.4.3. Tolerancja nierówności powierzchni betonu p[o rozszalowaniu wynosi: 

- na odcinku 20 cm – 2 mm, 
- na odcinku 200 cm – 5 mm . 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu. 
 
6.1.1. Zakres kontroli. 
 
      Kontroli podlegają  następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane  

wg PN-88/B-06250: 
- właściwości cementu i kruszywa, 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton 

      Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m. 
in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe 
określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

 
6.1.2. Sprawdzanie konsystencji mieszanki betonowej. 
 
      Sprawdzanie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki 

betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 
roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją nie powinny 
przekroczyć: 

- 20 % - ustalonej wartości wskaźnika Ve – Be, 
- 1 cm – wg metody stożka opadowego przy konsystencji plastycznej. 

      Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno – cementowego 
W/C, (cementowo – wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych. 

 
6.1.3. Sprawdzanie zawartości powietrza w mieszance betonowej. 
 
      Sprawdzanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 

ciśnieniową podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek 
napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
     Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości 
podanych w rozdz. 2.3. 

 
6.1.4. Sprawdzanie wytrzymałości betonu na ściskanie. 
 
      W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy w trakcie 

betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie 
mniejszej niż: 

- 1 próbka na 100 zarobów, 
- 1 próbka na 50 m³ betonu, 
- 1 próbka na zmianę roboczą, 
- 3 próbki na dobę, 
- 6 próbek na partię betonu. 

      Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje się i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-
06250. ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 

      Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla 
danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji lub elementu 
albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli 
wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. 

      W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, spełnienie tego warunku w okresie 
późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

      Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie 
w wieku wcześniejszym od 28 dni. 
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6.1.5. Sprawdzanie nasiąkliwości betonu. 
 
      Sprawdzanie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, 
lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m³ 
betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

  
6.1.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu. 
 
      Sprawdzanie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 

warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli. Lecz co najmniej 1 raz w 
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m³ betonu. Zaleca się badanie na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. 

      Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych 
konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się 
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250). 
     Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 
150 liczbie cykli zamrażania – odmrażania próbek spełnione są następujące warunki: 

 a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5 % masy próbek nie zamarzniętych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamarzniętych nie jest większe niż 20 %, 
 b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza 

a żadnej próbce wartości 0,05 m³/m² powierzchni zanurzonej w wodzie. 
6.1.7. Sprawdzanie przepuszczalności wody przez beton. 
 
      Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 

warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy  stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w 
okresie betonowania, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m³ betonu. 

  
6.1.8. Pobranie próbek i badania. 
 
      Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

przewidzianych normą PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzeni, 
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących 
jakości betonu i  stosowanych materiałów. 
 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
      Jednostką  obmiaru jest 1 metr sześcienny (m3) wbudowanego betonu klasy określonej w 

Dokumentacji. Ilość betonu określa się na podstawie Dokumentacji z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją. 
 

     Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacją Techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 

 Odbiorom robót podlegają 
- materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda 

zarobowa), 
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka 

betonowa, 
- beton wykonywanych elementów mostu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
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8.2.1. Dokumenty i dane. 
 
 Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

- pisemne potwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją, 

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót. 
 
8.2.2. Zakres robót. 
 
      Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 

Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty  potwierdzone przez Inspektora Nadzoru . 
 
8.3. Odbiór końcowy. 
  

     Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w 
Dzienniku Budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących 
tych robót zawartych w umowie. 

 
      Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty określające 

parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne 
wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 

 
9. PŁATNOŚCI 
 
      Płatności według specyfikacji szczegółowych dotyczących betonu (M.13.01.01, M.13.01.05). 
 Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, (zbrojenie płatne 

jest oddzielnie), oczyszczenie podłoża, wykonanie deskowania z rusztowaniem (pomostem), 
dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu z zagęszczeniem i 
pielęgnacją, rozbiórkę deskowania i rusztowa/n, oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, 
będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy. 

 Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- wykonanie deskowania, 
- dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
- oczyszczenie stanowiska pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
   PN-EN 196-1:1996        Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości. 
 PN-EN 196-2:1996        Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
 PN-EN 196-3:1996        Metody badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości  
                                        objętości. 
 PN-EN 196-6:1997        Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
 PN-EN 196-7:1997        Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek  
                                                   cementu. 
 PN-EN 196-21:1997      Metody badania cementu. Oznaczenie zawartości chlorków, dwutlenku  
                                        węgla i alkaliów w cemencie. 

PN-EN 196-21:/Ak:1997Metody badania cementu. Oznaczenie zawartości chlorków, dwutlenku   
                                       węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury  
                                      do oznaczania CO2. 

 PN-EN 480-12               Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek  
                                       na  beton. 
 PN-B-19701:1997         Cement. Cement powszechnego użytku. Skład , wymagania i ocena  
                                       zgodności. 
 PN-B-30000/A2:1997    Cement portlandzki. (zmiana A2). 
 PN-B-30001/A2:1997    Cement portlandzki z dodatkami. (Zmiana A2). 
 PN-88/B-04300             Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
 PN-88/B-30002             Cementy specjalne. 
 PN-88/B-30011             Cement portlandzki szybkotwardniejący. 
 PN-88/B-04320             Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
 PN-87/B-01100             Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
 PN-86/B-06712             Kruszywa mineralne do betonu. 
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4. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych. 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji. 
            Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

polegających na zabezpieczeniu powłokami malarskimi konstrukcji stalowych, przy  remoncie 
kładki dla pieszych na cieku wodnym bez nazwy na działce ewid. gr. nr 1095 obręb Mroczków w 
m. Górki. 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 
 

     Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji. 
 

     Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie robót polegających na zabezpieczeniu powłokami malarskimi konstrukcji 
stalowych na obiekcie. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
 

     Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji  „Wymagania Ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
      Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w Specyfikacji  „Wymagania Ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 

     Materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego wg „Zaleceń do wykonywania i odbioru 
antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych” IBDiM 
Warszawa 1999 – zestaw R2. 

 
3. SPRZĘT 
 
      Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu, zgodnego z Projektem Organizacji 

Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
      Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 

przez Inspektora Nadzoru w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne. 
 

     Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii, Organizacji i 
Harmonogram Robót uwzględniający warunki w jakich będą wykonywane roboty. 

 
5.2. Zabezpieczenie powłokami malarskimi konstrukcji stalowych. 
 
 Zabezpieczenie powłokami malarskimi konstrukcji stalowych polega na: 

- oczyszczeniu wszystkich powierzchni konstrukcji stalowych przez piaskowanie do stopnia Sa 
2½ czystości wg PN-ISO 8501-1, 
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- zabezpieczenie antykorozyjne systemem powłokowym do renowacji całkowitej po usunięciu 
starych powłok i oczyszczeniu powierzchni do Sa 2, 

 

Nr 
Zestawu Nazwa Przygotowanie 

powierzchni Grunt Międzywarstwa Nawierzchniowa 
Grubość 
całkowita 
[µm] 

Z 3 Epoksydowo–
poliuretanowy  

Sa 2 Epoksydowy 
dwuskładniko-
wy o wysokiej 
zawartości 
części stałych 
>80%.  

Akrylowo-
epoksydowa 
dwuskładniko-
wa  

Poliuretanowa 
dwuskładnikowa 

200-300 

 
 - łączna grubość pokrywy antykorozyjnej powinna być nie mniejsza niż 200 µm . 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Kontroli podlega wykonanie następujących robót: 

- oczyszczenie powierzchni wg PN-ISO 8501-1, 
- wykonanie malarskiej powłoki antykorozyjnej wg PN-71/H-97053 i PN-80/C-80531, 
- wizualna ocena efektów zabiegów konserwacyjnych. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

     Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni konstrukcji stalowych 
zabezpieczonej powłokami malarskimi. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

     Odbiorowi podlegają materiały oraz każda z robót częściowych, w tym również rusztowania i 
pomosty robocze niezbędne do wykonania robót przewidzianych niniejszą Specyfikacja. 

      Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć zaświadczenie o jakości    
materiałów. 

 Odbiór końcowy polega na stwierdzeniu wykonania zakresu robót przewidzianego Dokumentacją 
Projektową. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
      Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni konstrukcji 

stalowych zabezpieczonych powłokami malarskimi wg dokonanego obmiaru i odbioru. 
 Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- zakup, dostarczenie i przechowywanie materiałów, 
- wykonanie i demontaż niezbędnych pomostów, rusztowań umożliwiających wykonanie robót, 
- usunięcie starych powłok malarskich, 
- przygotowanie powierzchni konstrukcji stalowych do powlekania, 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót, 
- odpady i ubytki materiału, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 PN-C-81515  Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
 PN-H-97053  Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 
 PN-ISO 8501-1  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych  

produktów.  
 ISO 8504-2  Obróbka strumieniowo – ścierna. 
 ISO 2808:1997  Wyroby lakierowe. Określenie grubości powłok. 

PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą  
                      ochronnych systemów malarskich. 
    Część 1:   Ogólne wprowadzenie. 
    Część 3:   Zasady projektowania.  
    Część 4:   Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania  powierzchni. 
    Część 5:   Ochronne systemy malarskie.    
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  5. Poręcze na kładce. 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji. 
            Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru poręczy dla  
            remontu kładki dla pieszych na cieku wodnym bez nazwy na działce ewid. gr. nr 1095 obręb     
            Mroczków w m. Górki. 
  
 
1.2. Zakres  stosowania Specyfikacji. 
 
      Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 
 
      Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie poręczy zgodnej z Dokumentacją Projektową, a mianowicie: 
- montaż poręczy stalowej na konstrukcji, 
- montaż poręczy stalowej na skrzydłach przyczółków, 
- montaż poręczy schodów na skarpach nasypu 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
 

     Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji „ Wymagania ogólne”. 

 
 Poręcz – urządzenie bezpieczeństwa ruchu stosowane w celu zapobieżenia wypadnięciu osób z 

obiektu. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
      Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z 

Dokumentacją, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w Specyfikacji  „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁU 
 
 Dla materiałów wbudowanych w poręcze przyjęto następujące założenia: 

- poręcz należy wykonać z kształtowników i płaskowników ze stali ST3S wg  
      PN-88/H-084020, 
- słupek – kątownik 65656 mm, 
- pochwyt – kątownik 65656 mm, 
- przeciąg – kątownik 50505mm, 
- dla rur należy stosować gatunek stali R35 wg PN-89/H-84023/07, 
- pochwyt , słupek i przeciąg – rura Dz/Dw = 40/34 mm, 
- do spawania użyć elektrod ER-146 wg PN-88/M-69433. 

 Dla elementów poręczy stalowej stosuje się stal gatunku St3SX wg PN-88/H-84020 
 
3. SPRZĘT 

     Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, roboty można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 
4. TRANSPORT 
 
      Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i nałożonej na niego powłoki 
antykorozyjnej. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1.      Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji rysunki robocze poręczy z 

uwzględnieniem wysokości 1,11 m i rozmieszczeniem słupków i dylatacji poręczy oraz projekt 
organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane 
poręcze. 

 
5.2. Poręcze. 
 
      Stalowe poręcze mostowe należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową 

uwzględniając następujące założenia: 
- poręcz powinna być wykonana na budowie lub w wytwórni w elementach o długości 

dostosowanej do możliwości przewozowych, 
- zabezpieczenie antykorozyjne 3 warstwami pokryć malarskich (podkładowa, 

międzywarstwowa i nawierzchniowa). W wytwórni wykonuje się 2 pierwsze warstwy 
pokrycia (pozostawiając niepokrytymi części ulegające zabetonowaniu oraz miejsca 
przyległe do spoin. Trzecią warstwę nakłada się na budowie po ukończeniu montażu 
i spawania (w miejscach przyległych do spoin należy zastosować 2 warstwy 
pokrycia). Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inspektorem 
Nadzoru, 

- do osadzenia poręczy w fundamentach należy przygotować wnęki o wymiarach w 
planie 12 12 cm i głębokości 30 cm, 

- wysokość poręczy wina wynosić 110 cm . 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
      Sprawdzeniu podlegają prawidłowość usytuowania i zamocowania poręczy oraz prawidłowość 

ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu wynosi 0,5 cm na 
długości 10 m. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
 Jednostką obmiaru robót jest 1 tona lub 1 mb poręczy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Odbiorom podlegają: 

- warsztatowe wykonanie poręczy, 
- dostarczone na budowę elementy stalowe poręczy, 
- zamocowanie poręczy (przed ich zabetonowaniem), 
- poręcz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 
- ochrona antykorozyjna poręczy. 

 Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 
 
9. PŁATNOŚCI 
 
      Płaci się za wykonaną i odebraną ilość metrów poręczy wg ceny jednostkowej, która obejmuje 

zakup i dostarczenie materiałów, warsztatowe wykonanie poręczy i wbudowanie w obiekt oraz 
ochronę antykorozyjną. 

 W cenę jednostkową wliczane są odpady, a także opracowanie rysunków roboczych. 
 
10. ORZEPISY ZWIĄZANE 
 
 PN-88/H-84020          Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki. 
 PN-81/H-84023          Stal określonego zastosowania. Gatunki. 

PN-88/M-69433          Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali  
                                   o podwyższonej wytrzymałości. 
PN-71/H-04651         Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej   
                                  środowiska. 
PN-70/H-97050         Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do  
                                  malowania. 
PN-70/H-97051         Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni  stali, staliwa i żeliwa do   
                                  malowania. Ogólne wytyczne. 
PN-70/H-97052         Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i  
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                                  żeliwa do malowania. 
PN-71/H-97053         Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
PN-74/C-81515         Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-80/C-81531         Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przy 
                                  czepności międzywarstwowej. 
PN-EN ISO 12944     Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą  
                                  ochronnych systemów malarskich. 

     Część 1:  Ogólne wprowadzenie. 
     Część 2:  Klasyfikacja środowisk. 
     Część 3:  Zasady projektowania.  
     Część 4:  Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania  powierzchni. 
     Część 5:  Ochronne systemy malarskie. 
     Część 7:  Wykonanie i nadzór prac malarskich.  

 Katalog drogowych barier ochronnych – opracowanie „Transprojektu” Warszawa styczeń 1993 r. 
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 – Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji             
                                   stalowych za pomocą pokryć malarskich – KOR-3A. 
Katalog detali mostowych opracowany przez Biuro Projektowo – Badawcze Dróg i Mostów  
                              „Transprojekt Warszawa” Sp. z o.o. na zlecenie GDDKiA                                          
                                    Warszawa 2002 r. 
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6. Naprawa powierzchni betonowych. 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji. 
             Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

polegających na wypełnieniu lokalnych ubytków w betonie oraz na wyrównaniu powierzchni 
betonu zaprawą naprawczą modyfikowaną dla remontu kładki dla pieszych na cieku wodnym bez 
nazwy na działce ewid. gr. nr 1095 obręb Mroczków w m. Górki. 

 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 
 

     Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 
 

     Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie robót wymienionych w pkt 1.1. 

      Zakres rzeczowy obejmuje uzupełnienie ubytków w betonie na głębokość 1 – 10 cm . Roboty 
wg niniejszej Specyfikacji obejmują: 

- przygotowanie podłoża, 
- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne podłożą, 
- zatarcie rys elastyczną masą szpachlową, 
- naniesienie warstwy szczepnej, 
- naniesienie warstwy wyrównawczej, 
- pielęgnację ułożonej warstwy wyrównawczej. 

 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
      Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w Specyfikacji  „Wymagania Ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne. 
 

     Do wykonania warstwy wyrównawczej należy stosować preparaty firmowe – zaprawy typu 
PCC o następujących cechach ogólnych: 

- posiadanie aktualnej aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM, 
- nie przeterminowaną przydatność do stosowania, 
- możliwość stosowania na wilgotnym podłożu, 
- odporność na działanie materiałów bitumicznych. 

     Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów i przedłożyć je z 
atestem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

 
2.2. Wymagania szczegółowe. 

- maksymalne uziarnienie kruszywa  ≤ 3 mm, 
- średnia wytrzymałość stwardniałej zaprawy na ściskanie: 

- po 7 dobach    ≥ 30 MPa, 
- po 28 dobach    ≥ 45 MPa, 

- średnia wytrzymałość stwardniałej zaprawy na zginanie: 
- po 7 dobach    ≥ 5 MPa, 
- po 28 dobach    ≥ 9 MPa, 

- skurcz po 90 dobach    ≤ 1,0 %, 
- przyczepność do betonu po 7 dobach: 

- wartość średnia    ≥ 1,5 MPa, 
- wartość minimalna   ≥ 1,0 MPa, 

- wytrzymałość na odrywanie od podłoża metodą „pull – off”: 
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- przed badaniem mrozoodporności  ≥ 1,5 MPa – procedura PB-TM-X1, 
- po badaniu mrozoodporności  1,2 MPa – procedura PB-TM-X1, 

- przyczepność do stali zbrojeniowej: 
- gładkiej     ≥? 10 MPa – procedura PB-TM-X2, 
- żebrowanej    ≥? 15 MPa – procedura P”B-TM-X2, 

- mrozoodporność badana w 2 % roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach: 
- ubytek masy    ≤ 5 %, 
- spadek wytrzymałości na zginanie  ≤ 20 %, 
spadek wytrzymałości na ściskanie  ≤ 20 %. 

 W zależności od miejsca naprawy należy przyjąć następujące rodzaje zapraw: 
  - PCC I  - dla powierzchni obciążonych dynamicznie bezpośrednio ruchem  

drogowym (wierzch płyty pomostowej), 
  - PCC II - dla powierzchni nie obciążonych bezpośrednio ruchem drogowym, ale  

obciążone dynamicznie (belki główne i spód płyty pomostowej), 
  - PCC III - dla powierzchni nie obciążonych bezpośrednio ruchem drogowym oraz  

nie obciążone dynamicznie (masywne filary, przyczółki). 
 
      Zaprawa naprawcza, warstwa szczepna oraz materiał do zabezpieczenia antykorozyjnego 

zbrojenia powinny stanowić system naprawczy. 
 
3. SPRZĘT 
 

  Użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia do uzupełniania ubytków betonu powinny 
zapewniać ciągłość prac oraz uzyskanie wymaganej jakości robót. Wybór sprzętu i narzędzi do 
wykonania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej przez producenta preparatu 
należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
     W przypadku, gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej 
pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót Inspektor Nadzoru może zażądać zmiany 
stosowanego sprzętu lub narzędzi. 
     Wykonawca winien dysponować podczas prowadzenia robót wilgotnościomierzem i 
termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

 
4. TRANSPORT 
 
      Sposób transportu materiałów, konstrukcji lub wyrobów przewidzianych do uzupełnienia 

ubytków betonu nie może powodować obniżenia ich jakości lub trwałych uszkodzeń. Transport 
produktu w opakowaniach fabrycznych odpornych na wilgoć, krytymi środkami transportowymi. 

 Wybór środków transportu dokonuje Wykonawca. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania organizacyjne. 
 
5.1.1. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją powinny być wykonywane przez pracowników 

posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac. 
 
5.1.2. Po przygotowaniu podłoża, oczyszczenie podłoża betonowego z pozostałości powłok 

ochronnych, pyłów ciężkich i luźnych. 
 
5.1.3. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania projekt technologii i organizacji 

robót. 
 
5.1.4. Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić w trakcie prowadzenia robót nie     

mnij niż + 8ºC oraz nie więcej niż + 25ºC. 
 
5.1.5. Dopuszcza się wykonywanie robót przy temperaturach nie spełniających powyższych wymogów, 

ale tylko przy spełnieniu następujących warunków: 
- opracowanie specjalnej technologii robót, 
- zaakceptowanie tej technologii przez Inspektora Nadzoru. 

 
5.2. Przygotowanie podłoża do nanoszenia warstwy wyrównującej. 
 
5.2.1. Krawędzie zagłębień lub spękań należy naciąć na głębokość nie mniejszą niż 10 mm . 
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5.2.2. Skucie istniejącego betonu musi być na tyle głębokie, aby pozwalało na położenie zaprawy o 
grubości przynajmniej 10 mm . 

 
5.2.3. Powierzchnię istniejącego betonu należy zgroszkować tak, aby utworzyły się zagłębienia o 

głębokości do 5 mm . 
 
5.2.4. Przynajmniej na sześć godzin przed nałożeniem zaprawy powierzchnię betonową należy nasycić 

wodą, a ewentualny nadmiar wody usunąć sprężonym powietrzem lub szmatami. 
 
5.2.5. Podłoże powinno spełniać następujące wymagania wytrzymałościowe: 

- wytrzymałość średnia na ściskanie  ≥ 25 MPa, 
- wytrzymałość na odrywanie   średnia ≥ 1,5 MPa minimalna ≥ 1,0 MPa 

 
5.3. Przygotowanie zbrojenia. 
 
      W przypadku powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) beton należy rozkuć 

do połowy średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty są skorodowane na całym obwodzie, 
rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy 
metodą mechaniczną do stopnia czystości Sa 2½. Po oczyszczeniu pręty należy zabezpieczyć 
środkiem antykorozyjnym o spoiwie mineralnym lub żywicznym (w zależności od stosowanego 
systemu naprawczego). 

 
5.4. Przygotowanie zaprawy. 
 
      Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w sposób zgodny z instrukcjami 

fabrycznymi producenta (instrukcje te Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inspektorowi 
Nadzoru celem umożliwienia kontrolowania prawidłowości przygotowania zaprawy. 

 
5.5. Nanoszenie zaprawy. 
 

     Jeżeli stosowana jest warstwa szczepna, to zaprawę PCC nanosi się na świeżą warstwę 
szczepną, gdy wykazuje ona właściwości klejące. Zakłada się nanoszenie ręcznie przez 
zacieranie warstwami. Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3 – 
krotna grubość ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniej niż 1 cm . 

  Jeżeli grubość pokrycia okaże się większa niż 20 mm to należy założyć siatkę zbrojeniową z 
prętów Ø 4 mm o oczkach 8  8 cm (gatunek stali St3S) związaną z istniejącym betonem za 
pomocą stalowych kołków rozporowych. Otulenie prętów zbrojeniowych musi być większe od 10 
mm .Gdy zaprawa zwiąże (tj. gdy palec nie zagłębia się w masę, a tylko odciska lekki ślad), 
należy zacierać zaprawę do gładkości przy użyciu zacieraczek drewnianych lub z syntetycznej 
gąbki. 

 
 
5.6. Pielęgnacja naniesionej masy. 
 

     Bezwzględnie po ułożeniu i wyrównaniu naniesionej warstwy należy ją zabezpieczyć przed 
utratą wilgoci poprzez przykrycie folią polietylenową. Pielęgnacja ta trwać powinna przez 48 
godzin. 

 
5.7. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 
 
      Transport i magazynowanie składników zapraw powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom 

jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
     Składniki zapraw powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i 

składane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż + 5ºC i nie wyższych niż 
+ 25ºC.Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod 
obiektem, jak również zabezpieczenie uczestniczących w tym ruchu osób lub pojazdów należy do 
Wykonawcy. 

     Sposób prowadzenia prac nie może powodować skażenia środowiska. Wszelkie odpady 
materiałów z żywicami Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu robót i poddać je utylizacji. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zakres kontroli. 
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 Kontrola jakości obejmuje: 
- kontrolę materiałów, 
- kontrolę przygotowania podłoża, 
- kontrolę prawidłowości przygotowania i układania zaprawy, 
- sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych, 
- badanie wytrzymałości warstwy zaprawy na odrywanie. 

 
6.2. Kontrola materiałów. 
 

     Wykonawca zobowiązany jest dla zastosowanych materiałów przedstawić do akceptacji 
Inspektora Nadzoru aktualną aprobatę techniczną oraz atesty producenta. 

     Kontrolę wytwarzania materiałów sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla 
każdej partii materiałów. Inspektor Nadzoru obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, 
terminu przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania 
materiałów. 

 
6.3. Kontrola przygotowania podłoża. 
 
      Kontrola przygotowania podłoża obejmuje sprawdzenie spełnienia warunków podanych w pkt 

5.2 i 5.3. niniejszej Specyfikacji. 
 
6.4. Kontrola prawidłowości przygotowania i układania zaprawy. 
 

     Sprawdza się zgodność prowadzenia robót z warunkami zawartymi w instrukcji producenta 
preparatu oraz spełnienie dopuszczalnych warunków dla prowadzenia robót określonych w 
niniejszej Specyfikacji. 

 
6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych. 
 

    Sprawdzenia należy dokonać zgodnie z zasadami normy PN-77/S-10040. sprawdzeniu 
podlegają grubości nałożonej warstwy oraz równość powierzchni. 

 
6.6. Badanie wytrzymałości na odrywanie. 
 
     Badania należy wykonać zgodnie z PN-92/B-01814. Należy wykonać 1 oznaczenie na 25 m² 

wykonanej naprawy lecz nie mniej niż 5 dla każdej konstrukcji pod jedną jezdnią. 
     Wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie powinna być niższa niż 1,5 MPa a minimalna 
wartość pojedynczego oznaczenia nie mniejsza jak 1,0 MPa, przy czym przełom powinien 
wystąpić w betonie. Jeżeli wartość pojedynczego oznaczenia jest niższa niż 1,0 MPa wówczas 
należy wykonać dodatkowe oznaczenie obok w odległości około 1 m . 
     W przypadku, gdy dodatkowe oznaczenie spełni warunek minimalnej wytrzymałości na 
odrywanie i równocześnie wartość średnia z wszystkich oznaczeń będzie niższa niż 1,5 MPa to 
należy uznać, że warunek wytrzymałości został spełniony. 
 

6.7. Badania kontrolne. 
      Inspektor Nadzoru ma prawo zażądania wykonania przez Wykonawcę dodatkowych badań na 

próbkach kontrolnych (przed wbudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie: 
- badanie wytrzymałości na ściskanie na próbkach – beleczkach 4  4  16 cm 

wg PN-85/B-04500, 
- badanie wytrzymałości na zginanie na próbkach j. w.  

     Uzyskane z badań wartości wytrzymałości muszą spełniać warunki podane w pkt 2.2. 
niniejszej Specyfikacji. Koszt wykonania dodatkowych badań obciąża Wykonawcę. 

 
6.8. Tolerancja wykonania. 
 
 Równość powierzchni: 
 - prześwit między przyłożoną w dowolnym miejscu łatą o długości 4 m, a górną powierzchnią 

wykonanej warstwy , mierzona w środku łaty winna być ≤ 2 mm . 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
      Jednostką obmiaru jest 1 metr sześcienny (m3) naprawy powierzchni betonu zaprawą 

naprawczą modyfikowaną polimerami. 
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 Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni zatartej masą szpachlową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Odbiorowi podlegają: 

- materiały użyte do wykonania warstwy, 
- przygotowanie podłoża betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym 

zbrojenia), 
- zakres i kształt odkucia, 
- deskowania, 
- ewentualne zbrojenie siatką, 
- powierzchnia zarysowana zatarta elastyczną masą szpachlową, 
- wykonana warstwa wyrównawcza. 

     Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru 
w Dzienniku Budowy wykonania robót określonego rodzaju zgodnie z Dokumentacją Projektowa, 
wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez 
Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
    Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w 
Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z uzupełnieniem ubytków (z 
wypełnieniem ubytków lub wykonania warstw wyrównawczych i spadkowych powierzchni płyty 
betonowej), zatarciem zarysowań powierzchni elastyczną masą szpachlową, a także spełnienia 
wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunków 
dotyczących robót zawartych w umowie. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

     Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) naprawy powierzchni 
betonu zaprawą naprawczą modyfikowaną polimerami wg dokonanego obmiaru i odbioru. 

      Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni zatartej 
elastyczną masą szpachlową wg dokonanego obmiaru i odbioru. 

 Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie podłoża betonowego (obejmujące groszkowanie i oczyszczenie), 
- zatarcie rys elastyczną masą szpachlową, 
- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odsłoniętego zbrojenia, 
- przygotowanie i naniesienie warstwy szczepnej, 
- przygotowanie i naniesienie zaprawy, 
- pielęgnacja naniesionej zaprawy, 
- wykonanie ewentualnej siatki zbrojeniowej, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- koszty związane z zapewnieniem bezpieczeństwa pracy i ochrony środowiska (w tym 

ewentualne podesty zabezpieczające), 
- odpady i ubytki materiałowe, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
 PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych  

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok. 

 PN-74/B-06261  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa  
badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

 Pn-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
 PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
 PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i  

żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
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7. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych. 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji. 
             Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powłoką malarską dla remontu kładki 
dla pieszych na cieku wodnym bez nazwy na działce ewid. gr. nr 1095 obręb Mroczków w m. 
Górki. 

 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 
 
      Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 
 
     Roboty, których dotyczy Specyfikacji, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
 

antykorozyjne zabezpieczenie betonu – zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez  
ograniczenie lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub 
wody na konstrukcję, 

impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami  
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe, 

powłoka – warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych  
nanoszonych nas odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich, 

punkt rosy – temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy  
przy określonej temperaturze powietrza i wilgoci, 

 atest – wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
     Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w Specyfikacji  „Wymagania Ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne. 
 
2.1.1. Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać 

Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
2.1.2. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu, Wykonawca 

powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki w ramach 
nadzoru wewnętrznego producenta materiałów. 

 
2.2. Wymagania szczegółowe. 
 
2.2.1. Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosić: 

- dla konstrukcji sprężonych, dla których należy stosować powłoki z minimalną 
zdolnością pokrycia zarysowań (nie więcej niż 0,15 mm): 

- wartość średnia ,≥0,8 MPa, 
- wartość minimalna 0,5 MPa 

- dla pomocniczych konstrukcji należy stosować powłoki z podwyższoną zdolnością 
pokrycia zarysowań obciążonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 
mm): 

- wartość średnia ≥1,5 MPa, 
- wartość minimalna 1,0 MPa. 
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2.2.2. Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z Wytycznymi stosowania” dla danego 
materiału i nie mniejsza niż: 

 
- 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 
- 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym. 

 
3. SPRZĘT 
 

     Sprzęt i narzędzia do prac związanych z  antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny 
zapewniać ciągłość prac i uzyskani wymaganej jakości robót. 

      Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 
4. TRANSPORT 
 
      Sposób transportu ustalony przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego 

zabezpieczenia betonu nie może powodować obniżenia ich jakości. Przewóz składników 
chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien się odbywać w 
szczelnych nieuszkodzonych opakowaniach. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne. 
 
5.1.1. Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być 

wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia  
w zakresie tych prac wydane przez instytuty branżowe lub zakłady naukowe wyższych uczelni. 

 
5.1.2. Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na usunięciu 

niezwiązanych części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, 
a także na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym. 

 
5.1.3. Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podłoża 

betonowego powinna wynosić: 
- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi i z minimalną zdolnością 

pokrycia zarysowań (konstrukcje sprężone): 
- wartość średnia ≥ 1,0 MPa, 
- wartość minimalna 0,6 MPa, 

- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością 
pokrywania zarysowań (konstrukcje niesprężone): 

- wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 
- wartość minimalna 1,0 MPa, 

 
5.1.4. Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 50 

m² powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego 
obiektu – nie dotyczy nowych obiektów. 

 
5.1.5. Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonaniem powinna spełniać wymagania zgodne z 

„Wytycznymi stosowania” dla materiału powłoki, ale nie może być większa niż: 
- 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, 
- matowo – wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 

 
5.1.6. Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 
 

- dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami 
syntetycznymi nie niższa niż + 5ºC, lecz nie wyższa niż + 25ºC, 

- dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż + 8ºC (temperatura 
podłoża musi być wyższa o 3ºK od punktu rosy) i nie wyższa niż + 25ºC. 

 
5.1.7. Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy  stosować 

mieszalnik wolnoobrotowy. 
 
5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej 

nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 
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5.1.9. Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych 

wad. 
 
5.1.10. Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy 

chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także 
deszczem (chyba, że „Wytyczne stosowania” materiału mówią inaczej) oraz spadkiem 
temperatury powietrza poniżej + 5ºC i przegrzaniem powyżej + 25ºC. 

 
5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych 

urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy 
do Wykonawcy. 

 
5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 
 
5.2.1. Materiały do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny być dostarczane w szczelnych 

pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż + 5ºC i 
wyższych niż + 25ºC. 

 
5.2.2. Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników 

powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
 
5.2.3. Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu może 

powodować skażenie środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu 
przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów 
Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 

 
5.2.4. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 

szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady ogólne. 
 
6.1.1.  Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnieniem 

ubytków w betonie należy do Wykonawcy. 
 
6.1.2. Do obowiązków Inspektora Nadzoru należy porównanie uzyskanych wyników badań z 

wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 
 
6.1.3. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający 

może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 
 W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 
 
6.2. Kontrola materiałów. 
 
6.2.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty 

Techniczne IBDiM i atesty materiałów. 
 
6.2.2. Inspektor Nadzoru obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 

stosowania, stanu opakowania oraz właściwego przechowywania materiałów. 
 
6.3. Kontrola przygotowania podłoża. 
 
      Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badań 

podłoża. 
 
6.4. Kontrola wykonanych robót. 
 

     Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru wyniki 
badań: 

- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną 
„pull – off” przy średnicy krążka próbnego Ø 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 
m², przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814), 
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- grubość wykonanej powłoki wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą „pull – 
off”. 

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w pkt 2.2. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
      Jednostką obmiaru robót jest 1 metr kwadratowy(m2) powierzchni betonu powleczonej 

powłoką malarską. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

- odbiór materiału do powlekania, 
- odbiór wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie: 
- stwierdzenia zgodności zakresu z Dokumentacją Projektową i oceny wizualnej, 
- pomiaru grubości, 
- pomiaru wytrzymałości na odrywanie. 

 
9. POPDSTAWA PŁATNOŚCI 
 
      Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni betonu 

powleczonej powłoką malarską wg dokonanego obmiaru i odbioru. 
 Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace przygotowawcze. 
- zakup, dostarczenie i przechowywanie materiałów, 
- wykonanie i demontaż niezbędnych pomostów, rusztowań umożliwiających 

wykonanie robót, 
- przygotowanie powierzchni betonu do powlekania, 
- powleczenie powłoką malarską, 
- pielęgnację wykonanej powłoki, 
- oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót, 
- odpady i ubytki materiałów, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i  
żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

 
 
 
 
 


