D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikagchhnicznej (SST) as wymagania dotyee

wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem nasypow dla zadania:

.Budowa ogolnodostpnego boiska wielofunkcyjnego przy szkole podstawayw Sorbinie nr ew. dziatek:

389/1, 390/1, 391/1, e&¢ dziatki nr 392/1. Gmina Blizyn woj. Swigtokrzyskiej”.

1.2. Zakres stosowan

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosayao dokument przetargowy i kontraktowy przy

ia SST

zlecaniu i realizacji rob6t na drodze gminne;j.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmaujvykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot
Wymagania dotycece robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRU

NTY)

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycece materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresc¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

gdy trda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod  gruntowych
powierzchniowych
- do nasypow nie waszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gkebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypethione materialem




drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody
1. Zwiry i pospdiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo érednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynni - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom luliwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nagnosci Wng=1C
W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRET

3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania i ustalenia dotygz sprztu okr&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #zdych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daboisprztu

zagyszczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczajcych grubeéc liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do02| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 0,2do0|3 8do1P 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02dooj 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4dos| 02do0}4 3do4 03dop,6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do0f4 6dolp 02dof04 o 6al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4do8 - - 0,2do0/5  4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do08 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzéa w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw




4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.015pkt
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane przez hyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy matet ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaoozpocaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Gilebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyh&e wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Zgniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zlimego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowadi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest weksze né 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieme siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszicym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z84 wartags¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powissze wymaganie
zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia.



Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wWysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtou nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapligewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspéw

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgd nasypu i jego réwnomiernego osiadania naleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metody warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypweoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdiczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 49%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powiniei bkustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powisni jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powhyt uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfibgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérma warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naby wykona z gruntéw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalda Kio = 6 x10 > m/s i wskaniku ré&znoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dstavosciach, Irkynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku
jest konieczne sprawdzenie warunkumaci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazteranach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o0 grubgci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, halg wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiwi 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalrigoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).



i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistyclub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa si¢ wedtug jednej z 1iej podanych metod:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych Ilub g@aibrnistych odpadéw przemystowych

z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozomg warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grutmd nie wiekszej nz 0,3 m, nalgy
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie malzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéwima stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktdnensiekkie (zgodnie
z charakterystykpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadow przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-
centymetrow warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanemgoyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigych warunek:

4 gs=Dy524 05
gdzie:
dgs 1 dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IgFuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywaneztmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez pelnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiad@aprobag techniczm, wydar przez uprawniogjednostk. W szczegdlngi
wymagana jest odpowiednia wytrzym@tomechaniczna geotekstyliéw, uniediwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedwiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaee@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzyepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezgagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zag;sci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Zasady zagszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubdé warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartiri, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.



5.3.4.3. Wilgotnd¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, oftomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerok@i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réGwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych,

itbw — 2,0,

e) dla gruntéw réanoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego angka zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30€) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduigtada si grunt czterema pasmami o szeralwmd



3,5do 4,5 m kade. Poszczegb6lne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina gruba¢
z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéc
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaagj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sofmopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskiika zagszczenia w dolnej ezci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéwidmeknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamimnych pracach, zwekanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to widciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ngast materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrGwnania terenu, zasypaniadwlot sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypBwboty te powinny by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektow i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodifi w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez tgniera. Jeeli miejsce odktadu zostatlo wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska zgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jeanaiejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od
goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niaejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzdérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji [tojeej. Jeeli nie okr&lono inaczej,
nalery przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczkiaml powinien by
uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne.



Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno gy przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sig, ze spetnione & warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiigrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynriei w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jak&i rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wlkadimentacji projektowej. W czasie kontroli nale
zwrdcié szczegobla uwag; na sprawdzenie:

a) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,
b) odwodnienia,
c) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnae wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaej dokumentacji projektowej.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalra i maksymalil gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ri
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].



Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywidp dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

— prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczzicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndéci z wymaganiami okionymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej.
Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogdlnej ohjtosci
nasypow i ogélnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstks obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmiza
objetosci wykopow, powtkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzghnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy platrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,



— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

Uwaga:
Wykonawca rob6t zobowtany jest do przestrzegania aktualnie ohawjacych norm.



