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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SS%)veymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyganych
z budowy linii oswietlenia drogowego w m-ciach Kopcie oraz Kbéw.

Zakres rob6t obejmuje wykonanigwaetlenia od istniejcej napowietrznej stacji transformatorowej Kopcie
Szczegotowy zakres wykonania robét przedstawiompraedmiarze robot.

SST obejmuje swym zakresem prace wykonywane podumiswvy kablowych linii éwietlenia.

l.2.  Prace towarzysee

= Wykonawca zapewni dla danego przeudgiccia wiasciwa obstug geodezyjn w celu wytyczenia
projektowanej linii dwietlenia  (wytyczenie potwierdzone wpisem w dzi&on budowy) oraz
inwentaryzacgj powykonawca.

1.3. Podstawowe definicje i terminologia

Elektroenergetyczna linia kablowa kabel wielaytlowy izolowany w uktadzie 3-fazowym, przystosowathy
przewodzenia @du elektrycznego, magy pracowd pod i nad zienai.

Napiecie znamionowe linii U- napecie miedzyprzewodowe, na ktoére linia jest zbudowana.

Trasa kablowa- pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wicej linii kablowych.

Osprzt linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych dezknia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.
Ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla puseiodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie— ostona utéona nad kablem w celu ochrony przed uszkodzeniagshanicznymi.

Skrzy;owanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrej jakdikiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina si lub pokrywa jakkolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii lub ugdzenia podziemnego.

Przepust kablowy konstrukcja rurowa przeznaczona do ostony kablagtszkodzeniami mechanicznymi.
Stup cswietleniowy- konstrukcja wsporcza linii, osadzona w grun@epmsrednio lub za pomacfundamentu.
Wysiegnik — element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa cwietleniowa— urzdzenie stiace do rozdziatu, i przeksztatcania strumieswaetinego wysytanego
przezzrédio swiatta, zawierajce niezldne elementy do przymocowania i gr#enia z instalagjelektryczn.
Szafa @wietleniowa — uradzenie rozdzielczo — sterowniczo — pomiarowe bé&zumio zasilajce linie
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwpoganiowa- ochrona cgsci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napicia w warunkach zaktéceniowych

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadania
za&wiadczenia o jakéri lub atest, powinny byzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Zastosowano materiaty typu:

Lp. Nazwa materiatu Jedn. llGs¢
1. |Opraw gwietleniowa Magnolia S - 100W szt. 23
2. | Zarowka sodowa SONT-P 100W szt. 23
3. |Opraw dwietleniowa Magnolia S - 150W szt. 3
4. | Zarowka sodowa SONT-P 150W szt. 3
5. | Wysiegnik ST/15/0,75/60/1,5 Szt. 21
6. | Wysiegnik ST/15/0,75/60/2,0 szt. 5
7. | Stup gwietleniowy S-100P/6 szt. 26
8. | Fundament F150/200 szt. 26
9. |Kabel YAKY 4x35 mnf mb 1176




10. | Piasek budowlany m° 94,1
11. | Folia niebieska mb 1069
12. | Stupki oznacznikowe szt. 8
13. | Rura Arota DVK @110 mb 35
14.|Rura Arota SRS @110 mb 16
15. | Wktadka bezpiecznikowa 6A szt. 26
16. | Przewdd YDY 3x2,5mm mb 312
17.| Ztacze stupowe typu IZK-4-01 Sszt. 26
18.| Ztacze stupowe typu 1ZK-4-02 szt. 52
19. | Ztacze stupowe typu IZK-4-03 szt. 26
20. | Zegar astronomiczny PSO - 02 szt. 1
21. |tacznik hermetyczny szt. 1
22.| Zabezpieczenie typu S 303 C / 25A Szt. 1
23. | Zabezpieczenie typu S 301 B/ 10A Szt. 5
24.| Zabezpieczenie typu S 301 C / 6A szt. 1
25. | Stycznik 221 FAEL szt. 1
26. | Rozdzielnica 12-to polowa szt. 1
27. | Koncowki kablowe Al. 35 szt. 4
28. | Skrzynka éwietleniowa SOM-3 szt. 1
29. | Przew6d ASXSn 25mm mb 34
30. | Rurka instalacyjna RVS @ 22 mb 20
31.| Uchwyty do rurki instalacyjnej szt. 20
32. | Zacisk odgaizny SLIP 22.1 Szt. 2
33. | Uziemienie pgtowe typu Galmar mb 24
34. | Inne drobne materiaty

2.2. Fundamenty

Fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnviggmagania PN-80/B-03322 .

Fundamenty powinny lgyzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntédd zgodnie z zatznikiem
do PN-75/E-05100 . Zastosowano typowe fundamertyniosve dla konstrukcji stalowych typu F150/200

2.3. Stupy
Stupy powinny spetniawymagania PN-87/E3-03265 [24] i mphy¢ stosowane doswietlenia drogowego.

Slupy powinny przeni€ obcihzenia wynikajce z zamontowania opraw oraz parcia wiatru dla direfy
klimatycznej.

W niniejszym opracowaniu zastosowano stalowe sir@ciokatne ocynkowane typu S-100P/6 z veggiikiem
ST/15/0,75/60/1,5 oraz ST/15/0,75/60/2,0.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ma wymaganiom BN-6774-04 [50].

2.5. Kable

Kable wywane do linii dwietleniowych powinny spetntawymagania PN-93/E90401. zaleca stosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV gytach aluminiowych o przekroju nie gkiszym n 50 mm2.

Do budowy linii Gwietlenia zastowano kable typu YAKY 4 x 35 mm2

2.6. Folia
Folia shzy do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznydastosowano fadi kalandrow z
uplastycznioego PCV o grufm 0,4 — 0,6 mm, koloru niebieskiego spetpiajwymagania BN-68/6353-03.

2.7. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe winny By wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztyech lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.



4

Zastosowano rury AROTA typu DVK 110 mm oraz rury dla eikich warunkéw terenowych typu SRI5110
mm

2.8. Oprawy éwietleniowe

Do budowy linii gwietlenia drogowego stosowarddta swiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-
06305.ze wzgkdu na wysok skuteczné swietlna, trwalcs¢ i stalags¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zalecagsstosowanie wysokoptnych lamp sodowych. Elementy oprawy, takie jak dkta
optyczny i korpus, powinny kywykonane z materiatow nierdzewnych.

Zastosowano oprawy drogowe typu Magnolia 150W dré@W wyposaone w sodowezrddio swiatla typu
SON-Tp-150W oraz SON-Tp-100W. Oprawa 2-korpusewykonana jest w Il klasie ochroniw

2.9. Przewody zasilge

Przewody kabelkowe typu YDY 3x2,5 mm2 (750 V).

2.10 Uradzenia zabezpieczaie

Zabezpieczenie opraw -ggkami izolacyjnymi typu 1ZK-4-01 z wkladkopikowa BiWts — 6 A.
taczeniezyt fazowych kabla (weka stupowa) — ziczami izolacyjnymi typu 1ZK-4-02.
taczeniezyt neutralnych kabla (wgka stupowa) — zczami izolacyjnymi typu 1ZK-4-03.

2.11. Szafa ¢wietleniowa
Zasilanie linii dwietlenia z projektowanej szafy§wietlenia ulicznego SO zabudowanej na istigej skrzyni
niskiego napicia ,Kopcie” Zabezpieczenie obwodgvaetleniowego typu S 303C25A.

3. SPRZET

3.1. Ogdbine wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spywi, ktdére nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robak tez przy wykonywaniu czynrzi
pomocniczych oraz  w czasie transportu, zatadumkytadunku materiatéw, spgia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robdt zgodnie z zasadami dlorymi w
dokumentacji projektowej i ST.

3.2. Sprzt do wykonania linii dwietlenia
Wykonawca przyspujacy do realizacji inwestycji jw. powinien wykagaig mozliwoscia korzystania z maszyn
i sprztu (wg tabeli 1) gwarantagych wiaciwa jakas¢ robot.

Tabela 1. Wykaz maszyn i spta.

Nazwa

Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego

Zespot padotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Zageszczarka wibracyjno — spalinowa

Wibrator pogazalny

Zuraw samochodowy

Samochdd specjalny z platfogmbalkonem

Urzadzenie wiertnicze do otwordw pod stupy na samoclexdz800 mm/3m

><><><><><><><><E’/

Samochaod dostawczy

4. TRANSPORT

4.1. Ogbélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonanych robét.
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Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowagrowadzenie robot zgodnie z zasadami d&rg/mi

w dokumentacji projektowej i SST.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny Iy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydangraez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dyobrana w zabeosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod fundamenty stupéw wykaharzadzeniem wiertniczym.

Nalezy zwrdcic uwag; aby nie byla naruszona naturalna struktura gradima wykopu, a wykop byt zgodny
z PN-68/B-06050 [26].

5.2. Monta stupéw

Stupy Gwietleniowe nalgy ustawi& recznie na podiu wyréwnanym (fundamencie) w pozycji pionowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienium@e by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lukzeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagnim wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzalgone g od rodzaju kabla i ich ikei uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrdlona jest gtbokascia utozenia kabla povekszora o 10 cm, natomiast szerakodna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd + (n-1) xa +20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie
d - sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomkdzy kablami wg tablicy 1.

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno hywykonane w sposob wykluczaly ich uszkodzenie przez zginanie, eglanie,
rozcigganie itp.

Ponadto przy uktadaniu powinny dyachowandrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzei znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i mgat&aice kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez nadoie kapturka z tworzywa sztucznego ( rodzaju 7akaicja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej 0 poesgometalowej
b) 0° C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tggw sztucznych.
Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

5.4.3. Zaginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mma zagina kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyromien giecia
powinien by¥ mazliwie duzy, nie mniejszy ri:
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a) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedtydowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 poede poliwinitowej oraz kabli wielgtowych o izolacji
papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczhigt nie przekraczaych 4,

5.4.4. Uktadanie kabli bezge@dnio w gruncie

Kabel naley uktada& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypattkkable
nalezy uktada na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktad& kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie ktéry mogtby uszkiédabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.
Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubasci co najmniej 15 cm, a napnie przykry folia z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Odlegta¢ folii od kabla powinna wyno&ico najmniej 25 cm. Grunt nale zag;szcz& warstwami co 20 cm.
Wskaznik zagiszczenia gruntu powinien agmé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [48].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushbuzewrtrznej powierzchni kabla powinna
Wynosi nie mniej nk:

70 cm - w przypadku kabli o naiu znamionowym do 1 kV,

Kable powinny by utozone w rowie linia falista z zapasem ( 1 - 3% diajovykopu) wystarczagcym do
skompensowania nabwych przesung¢ gruntu. Przy stupach i przepustach kablowych zalgie pozostawd
zapasy kabli po obu stronach stupa lub przeptstanie nie mniej i1 m

Po wykonaniu linii kablowych naky dokon& pomiaru rezystancji izolacji poszczegolnych oddéiwwkkabla.
Pomiary wykona induktorem o nagtiu nie mniejszym i 2,5 kV. Pomierzona rezystancja nie zmoby¢
mniejsza ni 20MQ/m.

5.5. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych lindingetleniowych umieszczaw widocznym miejscu, na wysokd 1,5 +
2 m znaki lub tablice numeracyjne.

Tablice informacyjne powinny Iy wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowychalka@ach
budowlanych linii.

5.6. Monta opraw dwietleniowych

Przed zamontowaniem opraw na stupachayad@rawdzé ich dziatanie oraz prawidtov§é polczen.
Oprawy naley montowa w sposob trwaty, unienitiwiajacy obrét oprawy.

Zrédtaswiatta do opraw naley zatazy¢ po catkowitym zainstalowaniu oprawwietleniowych na stupach.
Instalowane oprawy powinny byzyste.

5.7. Monta przewodéw zasilagych

Wociaganie przewodow w stup nale wykona za pomog specjalnego ospgii montgowego, np. spgyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosévpazewodow, ktdre pdniej zostan uzyte do zasilania opraw.
Przewody zasilage powinny by przylaczone do zaciskow przydzeniowych oprawy oraz do bezpiecznikdw
do zhcza IZK- 4-01

5.8. Monta urzadzen zabezpieczagych.

Zabezpieczenie linii qavietleniowej zostato umieszczone w tablicwietlenia ulicznego zamocowanej
bezpdrednio do istniejcej skrzyni niskiego na stacji trafo. ,Kopcie”. Z#pieczenie o warfoi 25A pozostaje
bez zmian.

Zabezpieczenie obwodow odbiorczych winna lagykonane S 301 B10A.

5.9. Monta uziemie
Zaleca sj wykonanie uziomu tanowego z zastosowaniem bednarki FeZn 25 x 4 mndakig bezpgednio

w rowie kablowym. Dodatkowo, w kdej wrgce stupowej wykona polaczenie przewodu ,N” z zaciskiem
ochronnym stupa za pompprzewodu Dyo- 10,0 mm2.



5.10. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy stanowé beda istniece ograniczniki przepé zabudowane na stacji transformatorowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robdét

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu b@ade budowie w celu zgodfm dostarczonych
materiatldéw i realizowanych rob6t z dokumendgmjojektovs , SST i PZJ.

Materialy posiadujce atest producenta stwierdmaj ich petm zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach magby¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone daia bez bada Przed przyapieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadénmspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji inspektora nadzoru.
Wykonawca, wpisem do dziennika budowy powiadamidzoa o zakéaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén
moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzorewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu Energeggz - zataonej jakdci tych robot.

6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przysipieniem, do robét, Wykonawca powinien uzyslal producentdw Zaviadczenia o jakéei lub
atesty stosowanych materiatéw.

6.3.. Préby montaowe

- wizualne sprawdzenie stanu przewodéw, agpropraw éwietleniowych i uradzen,
- sprawdzenie ggtosci zyt przewodow,

- pomiar rezystancji uziomow,

- pomiar rezystanciji izolacji przewodow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét dokonanalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie
w czasie budowy, akceptowane przez inspektora madzo

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii d@wietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobewrany jest dostarczy
Zamawiajcemu nagfpujace dokumenty:

- projektow dokumentae powykonawca,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

ewentualn ocena rob6t wydanprzez Rejonowy Zaktad Energetyczny.

Atesty i aprobaty techniczne nayte materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg umowy zawartej z Inwestorem.
0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Podziamaczenia.

[2] PN-84/E-02051 - Izolatory elektroenergetyczZNazwy, okrdlenia, podziat i oznaczenie.

[3] PN-74/E-04500 - Ospet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe zanurzeniowe
chrormianowane.

[5] PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie najgarzcie. Projektowanie i budowa.

[7] PN-81/E-06101 -Odgromniki zaworoweadu przemiennego.
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Ogolne wymagania i badania.
[10] PN-79/E-0O6303 - Nafmnie zbrudzeniowe izolacji napowietrznej i doboéolatoréw do warunkow
zbrudzeniowych.
[12] PN-88/E-06313 - Dobor izolatoréw liniowyclstacyjnych pod wzgHem wytrzymatéci mechaniczne;.
[13] PN-78/E-06400 - Ospetlinii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganiebadania.
[14] PN-88/E-08501 - Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.
[15] PN-74/E-90082 - Elektroenergetyczne przewoolg gPrzewody aluminiowe.
[17] PN-82/E-91000 - Elektroenergetyczne izolatarskonapgciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i
badania.
[18] PN-82/E-91001 - Elektroenergetyczne izolataigkonapgciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napiu
znamionowym do 1000 V.
[19] PN-92/E-91036 - Elektroenergetyczne izolatarigkonapgciowe. Izolatory liniowe stagce szklane o
napkciu znamionowym do 1000 V.
24] PN-87/B-U3265 - Elektroenergetyczne linie najeine. Zelbetowe i sprzone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
[25] PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie nafarzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Oldita
statyczne i projektowanie.
[26] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wyardag w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
[27] PN-77/B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlav&/magania i badania.
[28] PN-88/B-06250 - Beton zwykty.
[29] PN-73/B-06281 - Prefabrykaty budowlane z betokletody badé& wytrzymatadciowych.[30] PN-86/B-
06712 - Kruszywa mineralne do betonu.
[31] PN-88/-30000- Cement portlandzki.
[32] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. iy ziemne.
[33] BN-78/6114-32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzeydo ochrony biernej i szybkosciuy czarny.
[34] BN-88/6731-08 - Cement . Transport i przechoagie.
[35] BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawidrzadrogowych Zwir.
[63] Zaradzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddow
i kabli elektroenergetycznych do ohaén linii elektrycznych.



