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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
budowa wewnetrznej linii zasilajacej (WLZ) do projektowanej przepompowni wody zlokalizowanej w m.
Mroczkéw oraz budowa oswietlenia terenu przy zbiorniku wody w m. Redocin.

ST obejmuje swym zakresem prace wykonywane podczas budowy kablowych linii NN oraz kablowych linii
o$wietlenia terenu.

1.2.  Prace towarzyszace

=  Wykonawca zapewni dla danego przedsigwzigcia wilasciwa obstuge geodezyjna w celu wytyczenia
projektowanej linii o§wietlenia ulicznego (wytyczenie potwierdzone wpisem w dzienniku budowy) oraz
inwentaryzacje powykonawcza.

1.3. Podstawowe definicje i terminologia

Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozytowy izolowany w uktadzie 3-fazowym, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorej jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina si¢ lub pokrywa jakakolwiek czg$§¢ rzutu poziomego innej linii lub urzadzenia podziemnego.

Przepust kablowy — konstrukcja rurowa przeznaczona do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomoca fundamentu.
Wysiggnik — element rurowy laczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego
przez zrodto $wiatta, zawierajace niezbedne elementy do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo — sterowniczo — pomiarowe bezposrednio zasilajace linie
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadania
zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Zastosowano materiaty typu:

Lp. | Nazwa Jm llosé
1 | Piasek zwykty m3 0,5
2 | Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x10 mm2 m 11,5
3 |folia kalandrowana z PCW - niebieska m2 3,7

Lp. | Nazwa Jm llosé

1. | Bednarka ocynkowana 25 x 4 mm kg 80

2. |Folia poliet. izolacyjna, niebieska grub. 0,4 mm | m2 37,8

3. | Kabel YAKY 4x16 mm2, 0,6/1 kV m 104

4. |Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 3x4 mm2 m 3

5. | Kaptur ostonowy szt 8

6. | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 9

7. | Oprawa typu OUSb -100 W_lIkl. ochronnosci szt 4




8. | Piasek zwykty m3 55
9. | ptyty drogowe 50x50x10cm szt 4
10. | Przewdd YDY-450/750 V 2x1,5mm2 m 44
Rozdzielnia techniczna wg rys. Nr 2
11. | opracowania PB kpl 4
12. | Stup zelbetowy OZ-9 szt 4
13. | wysiegniki rurowe WR 500 x 1000 szt 4
14. | Zacisk do potaczen przewéd-rynna K-314 szt 2
15. | Ztacze 1ZK 2-01 z z wkiadka topikowg BiWis 6 A | szt 4
16. | Ztacze 1ZK 2-03 (zerowe) szt 4

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze oswietleniowych linii elektroenergetycznych - powinny wytrzymac sity pochodzace od
uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie
przekraczaly dopuszczalnych naprgzen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w
PN-75/E-05100 [5].

Stupy zelbetowe
Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/E3-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii o$wietlenia

ulicznego. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikdw oraz parcia
wiatru dla IT i IIT strefy klimatycznej. Zaleca si¢ stosowanie stupéw wg albumu BSiPE "Energoprojekt" lub
Elprojekt - Poznan 1992 .

W niniejszym opracowaniu zastosowano stupy typu OZ-9 z izolacyjnymi pokrywami wnek stupowych.

Zwir + piasek

- Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].
- Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04 [50].

Kable

Kable uzywane do linii NN powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E90401. zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV o zytach aluminiowych o przekroju nie wigkszym niz 50 mm?2.

Do budowy linii o$wietlenia zastowano kable typu YAKY 4 x 16 mm2

Do budowy WLZ zastowano kable typu YKY 5 x 10 mm2

Folia
Folia stuzy do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zastosowano foli¢ kalandrowa z

uplastycznioego PCV o grubosci 0,4 — 0,6 mm, koloru niebieskiego spelniajaca wymagania BN-68/6353-03.

Oprawy o$wietleniowe

Do budowy linii o§wietlenia drogowego stosowaé zrédla $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-
06305. ze wzgledu na wysoka skuteczno§¢ Swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Elementy oprawy, takie jak uktad
optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych.

Zastosowano oprawy drogowe typu OUSDb -100 W (ELGO ) wyposazone w sodowe zrédlo swiatta typu SON-
Tp-100 W (Philips). Oprawa 2-korpusowa wykonana jest w II klasie ochronno$ci. Pobér mocy — 0,115 kW.

Wysiegniki

Wysiggniki WR jednoramienne ocynkowane & 65 o kacie pochylenia 15° Wymiary i miejsca montazu podano w
projekcie wykonawczym i przedmiarze robét.

Przewody zasilajace

Przewody kabelkowe typu YDY 2x1,5 mm?2 (750 V).

Urzadzenia zabezpieczajace
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Zabezpieczenie opraw — zlaczami izolacyjnymi typu IZK-2-01 z wktadka topikowa BiWts — 6 A.
Laczenie zyt fazowych kabla (wneka stupowa) — ztaczami izolacyjnymi typu [ZK-2-02.
Laczenie zyl neutralnych kabla (wngka stupowa) — ztaczami izolacyjnymi typu IZK-2-03.

Szafa oswietleniowa

Rozdzielni¢ wykona¢ w oparciu o obudowe ZNK-10 i ustawi¢ na typowym fundamencie F-1 obok ziacza
kablowo — pomiarowego ZKP-10,

Wyposazenie rozdzielni przedstawiono na rys. nr 2 PB.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktére nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz ~ w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Tabela 1. Wykaz maszyn i sprzgtu.

Nazwa

Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

Zespot pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Zageszczarka wibracyjno — spalinowa

Wibrator pograzalny

Zuraw samochodowy

Samochdd specjalny z platforma i balkonem

Urzadzenie wiertnicze do otwordw pod stupy na samochodzie §r. 800 mm/3m

T Pl El el P P i

Samochdd dostawczy

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw, uksztalttowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy
pod stupy prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.
Glebokos¢ zakopania stupa OZ-11 wynosi 2 m. .

Nalezy zwrdci¢ uwage aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z
PN-68/B-06050 [26].

Montaz stupéw
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Stupy zelbetowe nalezy ustawia¢ zurawiem samochodowym na podlozu wyréwnanym w pozycji pionowej.
Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na ptycie stopowej o wymiarach 50x50x7cm. Odchylka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stupa nalezy ustawia¢ tak aby wneki stupowe
usytuowane byly po przeciwnej stronie do kierunku ruchu.

W celu poprawnej stabilizacji stupéw od Nr 21 do Nr 28 projektuje si¢ ustabilizowanie ich betonem m-ki B-
12,5 w otworach o wymiarach 500 x 700 Elementy betonowe stupéw zabezpieczy¢ przed korozja lakierem
bitumicznym do wysoko$ci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu. Wneki stupowe wyposazy¢ w pokrywy
izolowanePolaczenia stalowe elementéw ostojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajacym z wymagania BN-6114-32 [33].

Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabla i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie.
Gteboko$¢ rowu okreslona jest gteboko$cia utozenia kabla powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) x a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Uktadanie kabli

Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego ( rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej
b) 0° C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Zaginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zagina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce poliwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezpos$rednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [48].
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Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem ( 1 - 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy stupach i przepustach kablowych zaleca si¢ pozostawié
zapasy kabli po obu stronach stupa lub przepustu, tacznie nie mniej niz 1 m

Po wykonaniu linii kablowych nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla.
Pomiary wykona¢ induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV. Pomierzona rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20MQ/m.

Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii oswietleniowych umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokos$ci 1,5 +
2 m znaki lub tablice numeracyjne.

Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach
budowlanych linii.

Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Oprawy na stupach nalezy montowac¢ po ustawieniu stupéw z uzyciem samochodu z balkonem. Oprawy nalezy
montowa¢ w sposéb trwaty, uniemozliwiajacy obrét oprawy.

Zrédta $wiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na stupach.
Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowa¢ w sposéb trwatly, uniemozliwiajacy obrdét wysiggnika wokét osi stupa, Przez
mocowanie trwale rozumie si¢ skregcanie na $ruby z podktadkami sprezystymi.

Montaz przewoddw zasilajacych

Wrciaganie przewodéw w wysiegnik nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte do zasilania
opraw.

Przewody zasilajace powinny by¢ przylaczone do zaciskéw przylaczeniowych oprawy oraz do ziacza
izolacyjnego IZK 2-01.

5.10. Montaz uziemien

Zaleca si¢ wykonanie uziomu taSmowego z zastosowaniem bednarki FeZn 25 x 4 mm uktadanej bezposrednio
w rowie kablowym. Dodatkowo nalezy uziemi¢ przewody ,,N” kabli w stupie Nr 1, 2,4 Uziomy wykona¢ jako
taSmowe z zastosowaniem bednarki uziemiajacej FeZn 25 x 4 mm. Warto$¢ uziemienia R<10 Q.
Dodatkowo, w kazdej wnece stupowej wykonaé potaczenie przewodu neutralnego ,,N” z zaciskiem ochronnym
stupa za pomoca przewodu DYzo- 10,0 mm?2.

INSTALACJA ODGROMOWA ZBIORNIKA WODY

W celu ochrony zbiornika przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy ptaszcz zbiornika przyltaczy¢ do
uziomu tasmowego FeZn 25x4 poprowadzonego od stupéw Nr 1 i Nr 2. Zastosowac 2 ztacza kontrolne. Plaszcz
zbiornika przytaczy¢ do bednarki z zastosowaniem uchwytéw rynnowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu zgodno$ci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa , ST i PZJ.

Materialy posiadujace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach moga by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru.
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Wykonawca, wpisem do dziennika budowy powiadamia nadzér o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakos$ci tych robot.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem, do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Badania w czasie wykonywania robdt

Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie S$cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi.

Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktérych
lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowa.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary :
- glebokosci zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej,

- odlegtos$¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla

Stupy zelbetowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnos$ci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnego powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodno$ci posadowienia z dokumentacja projektowa.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu ktéry powinien osiagnaé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowe;j.

Préby montazowe

- wizualne sprawdzenie stanu przewoddw, osprzgtu, opraw oswietleniowych i urzadzen,
- sprawdzenie ciaglo$ci zyt przewodoéw,

- pomiar rezystancji uziomow,

- pomiar rezystancji izolacji przewoddéw.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru. Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii
kablowe jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii o§wietleniowej (kablowej) do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,



- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw,

- ewentualng oceng robo6t wydana przez Zaktad Energetyczny.
- Atesty i aprobaty techniczne na uzyte materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg umowy zawartej z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

[2] PN-84/E-02051 - Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

[3] PN-74/E-04500 - Osprzet lini elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chrormianowane.

[5] PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzcie. Projektowanie i budowa.

[7] PN-81/E-06101 -Odgromniki zaworowe pradu przemiennego.

Ogdlne wymagania i badania.

[10] PN-79/E-O6303 - Narazenie zbrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do warunkéw
zbrudzeniowych.

[12] PN-88/E-06313 - Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechaniczne;j.
[13] PN-78/E-06400 - Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

[14] PN-88/E-08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

[15] PN-74/E-90082 - Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

[.
[17] PN-82/E-91000 - Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdélne wymagania i
badania.

[18] PN-82/E-91001 - Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigciu

znamionowym do 1000 V.

[19] PN-92/E-91036 - Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o
napieciu znamionowym do 1000 V.

24] PN-87/B-U3265 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[25] PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[26] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[27] PN-77/B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

[28] PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

[29] PN-73/B-06281 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

[30] PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

[31] PN-88/-30000- Cement portlandzki.

[32] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[33] BN-78/6114-32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej i szybkoschnacy czarny.
[34] BN-88/6731-08 - Cement . Transport i przechowywanie.

[35] BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir.



